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1.

Descripcidn del sistema y usos
previstos

1.1.
Definicion del sistema constructivo

El sistema Faveton® Bersal SS/Acero (sistema de
fijacidbn simple con subestructura de acero
galvanizado) es una solucion de hoja exterior' de
fachada ventilada® formada por los siguientes
componentes:

« Revestimiento discontinuo de placas ceramicas
alveolares, placas Faveton®Bersal.

« Subestructura® de anclaje a la estructura soporte’
formada por:

- Perfiles horizontales de acero galvanizado para
la fijacion de las placas.

- Perfiles verticales de acero galvanizado.
- Ménsulas de acero galvanizado.
- Elementos de fijacion de acero cincado.

El sistema Faveton® Bersal SS/Acero tiene un espesor
global de 122 a 138 mm, donde el espesor de la
camara de aire generada entre la cara interior de las
placas y el plano de la estructura de soporte podra
variar entre 106 y 122 mm. Para mas informacion
sobre los criterios de proyecto y puesta en obra del
sistema, véase el capitulo 6.

Las juntas verticales del revestimiento quedan
abiertas, mientras que las juntas horizontales estan
disefiadas en oblicuo para permitir el solapamiento de
las placas dificultando la entrada de agua en la cdmara
de aire y a la vez permitiendo la ventilacion.

Las placas ceramicas se pueden suministrar en varios
tamanos, acabados y colores.

Un cerramiento de fachada ventilada estd compuesto
principalmente por la hoja exterior de la fachada (que incorpora el
revestimiento exterior), la camara de aire ventilada y la hoja
interior de la fachada (que puede estar compuesta por una o
varias capas de componentes tanto pesados como ligeros).

Tal como se define en el borrador de Guia de DITE (ETAG 034) de
“Kits for external wall claddings”, se considera fachada ventilada
cuando la camara de aire tiene un espesor minimo de 20 mmy las
aberturas de ventilacion minimas son de 50 cm® por metro lineal
en el arranque y coronacién de la fachada.

Montaje intermedio situado entre el revestimiento discontinuo y su
estructura de soporte.

Elemento constructivo resistente que transmite los esfuerzos de
éste a la estructura del edificio, o que forma parte de ella.
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Para mas informacion sobre los distintos componentes
del sistema, véase el capitulo 2.

En relacion a la posible corrosién del sistema Faveton®
Bersal SS/Acero, véase el apartado 6.1.8 y 9.7.1.

1

2

3

4

5

1. Estructura soporte

2. Ménsula de acero galvanizado

3. Perfil vertical de acero galvanizado

4.  Perfil horizontal de acero galvanizado
5. Placa ceramica alveolar Faveton®Bersal

Figura 1.1: Vista general del sistema Faveton®Bersal SS/Acero.
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1.2.
Usos a los que esta destinado

El sistema Faveton® Bersal SS/Acero se usa como
revestimiento exterior en cerramientos de fachada
ventilada.

Las estructuras soporte sobre las que se puede aplicar
el sistema Faveton® Bersal SS/Acero pueden ser: la
obra de fabrica (arcilla u hormigon), estructura de
hormigén y estructura metalica.

En todos los casos, estos soportes deberan tener la
resistencia y estabilidad adecuada para soportar los
esfuerzos transmitidos por el sistema Faveton® Bersal
SS/Acero.

Asimismo, en el caso de que la estructura soporte sea
metalica, por ejemplo de acero laminado, se evitara el
contacto directo entre ésta y el sistema Faveton®
Bersal SS/Acero, véase apartado 6.1.8.

Los anclajes al soporte deberan elegirse en funcion de
éste y de los esfuerzos a los que vayan a ser
sometidos. Asimismo, deberan estar protegidos frente
a la corrosién en funcion del ambiente donde vayan a
ser utilizados.

Las ménsulas deberan anclarse a la estructura soporte
mediante el ala corta, quedando el ala larga destinada
al anclaje del perfil vertical. Para méas informacién
sobre la colocacién de las ménsulas véanse los
apartados 6.1.2y 6.3.5.

El sistema Faveton® Bersal SS/Acero puede ejecutarse
en obras nuevas y en obras de rehabilitacion, sobre
tramos de fachada con geometria plana.

Segun los resultados obtenidos en los ensayos,
debera evitarse su uso en zonas accesibles al alcance
del nivel de suelo, véase el apartado 6.1.5.

2.

Componentes del sistema

El sistema Faveton® Bersal SS/Acero esta formado por
los siguientes componentes:

o Placas ceramicas estandar Faveton®Bersal.

o Perfiles horizontales de acero galvanizado para la
fijacion de las placas.

« Perfiles verticales de acero galvanizado.
« Ménsulas de acero galvanizado.

« Elementos de fijacion® (tornillos autotaladrantes y
fijaciones puntuales).

o Elementos de refuerzo para la fijacién de las
placas. Masilla.

A continuacién se detallan las caracteristicas de cada
uno de estos componentes.

2.1.
Placas ceramicas Faveton® Bersal

Las placas ceramicas Faveton® Bersal estandar son
piezas rectangulares alveolares que disponen de dos
ranuras por su cara interior que permiten su fijacién
sobre los perfiles horizontales. Véase la figura6 2.1.

Las dimensiones y tolerancias de fabricacién de los
distintos formatos de placas se indican en la tabla 2.1,
otras caracteristicas de las placas se indican en la
tabla 2.2.

Las placas Faveton® Bersal se pueden suministrar en
varios acabados (ceramico normal, metalizado y
pizarroso).

Para la soluciéon de la esquina existe una placa alveolar
ingletada Faveton® Bersal. La pieza se obtiene
mediante el corte en inglete de una placa estandar.

5 . L .
Los anclajes para la fijacion de las ménsulas a la estructura
soporte no se consideran como componentes propios del sistema
Faveton® Bersal SS/Acero, sin embargo en este documento se
establecen criterios para que se elijan correctamente en cada
caso.

6 Todas las cotas de las figuras de este documento estan

expresadas en mm.
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Figura 2.1: Placas Faveton®Bersal. Longitud nominal variable. Tabla 2.1: Dimensiones de fabricacion y tolerancias de las placas
ceramicas Faveton®Bersal.
Caracteristica Valor declarado Norma de referencia
Dimensiones y tolerancias Segun tabla 2.1
Rectitud de lados (%) +0,5%
Ortogonalidad (%) +1,0%
Planitud — Curvatura central (%) +0,5% UNE EN ISO 10545-2
Planitud — Curvatura lateral (%) +0,5%
Planitud — Alabeo (%) +0,8%
Densidad de material (kg/m°) <2400 UNE EN ISO 10545-3
Masa superficial (kg/m’) <30 ---
Absorcion de agua <1% UNE EN ISO 10545-3
Resistencia a flexion (N/mm?) >10 UNE EN ISO 10545-4
Cosficiente de dilatacién térmica (um/m °C) E;igiﬁiil i'g UNE EN ISO 10545-8
Resistencia al choque térmico Sin defectos UNE EN ISO 10545-9
Dilatacion por humedad (mm/m) <0,6 UNE EN ISO 10545-10
Resistencia a la helada Sin defectos UNE EN ISO 10545-12
Resistencia a las manchas Clase 5 UNE EN ISO 10545-14
Diferencias de color Aceptable UNE EN ISO 10545-16

Tabla 2.2: Otras caracteristicas de las placas Faveton®Bersal.
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2.2.
Perfiles horizontales

Existen dos tipos de perfiles horizontales de chapa de
acero galvanizado con disefio especifico para la
sujecion de las placas Faveton®Bersal:

e  Perfil Horizontal Doble (PHD).

e Perfil Horizontal Simple (PHS) de arranque y
coronacion.

Los perfiles horizontales deben fijarse a los perfiles
verticales descritos en el apartado 2.3.

El acero galvanizado de los perfiles tiene una
designacion numérica 1.0226 segun UNE EN 10027-2
y una designaciéon simbdlica DX51D + Z275 segun
UNE EN 10087.

Las caracteristicas del acero de los perfiles
horizontales, segun las normas UNE EN 10327 y DB
SE-A, se indican en la tabla 2.3, y las caracteristicas
de los perfiles se indican en la tabla 2.4. La forma y
dimensiones de los perfiles horizontales se muestran
en las figuras 2.2 y 2.3.

Caracteristica Valor declarado

Tipo DX51D
Tratamiento 7275
Peso especifico (kg/m3) 7850
Limite elastico (MPa) >250
Carga de rotura (MPa) 270 a 500
Modulo de elasticidad (MPa) (¥) 201250
Alargamiento80 (%) >22
Coeficiente de Poisson 0,3
Coeficiente de dilatacién térmica (wm/m °C) 12

(*) Dato definido a partir de los resultados de los ensayos.

(**) Dato correspondiente al obtenido en los ensayos. El médulo de
elasticidad definido en el apartado 4.2 del DB SE-A es 210000
MPa.

Tabla 2.3: Caracteristicas de los materiales de los perfiles
horizontales.

Perfil Perfil
Caracteristica Horizontal Horizontal
Doble Simple
Dimensiones Ver figura 2.2 Ver figura 2.3
Masa (g/m) 1175 575
Area (mm?) 151 75
Longitud estandar (m) 6 6
Momgpto de inercia Ixx (cm’) 6.40 037
— flexién peso
. . 4
Momgpto Qe inercia lyy (cm”) 0,94 046
— flexién viento
7 . 3y
Modu_lf) resistente Wxx (cm’) 1,90 0.21
— flexiéon peso
z . 3y
Maodulo resistente Wyy (cm’) 0,59 0,29

— flexion viento

Tabla 2.4: Otras caracteristicas de los perfiles horizontales.

2.3.
Perfil vertical

El perfil vertical de acero galvanizado es un perfil de
seccion C rigidizada que permite la sujecién de los
perfiles horizontales y debe fijarse a las ménsulas
descritas en el apartado 2.4.

Las caracteristicas del acero galvanizado, segun las
normas UNE EN 10327 y el DB SE-A, se indican en la
tabla 2.5 y las caracteristicas del perfil se indican en la
tabla 2.6. La forma y dimensiones del perfil se
muestran en la figura 2.4.

Caracteristica Valor declarado

Tipo DX51D
Tratamiento 2275
Peso especifico (kg/m?) 7850
Limite elastico (MPa) (*) > 250
Carga de rotura (MPa) 270 a 500
Médulo de elasticidad (MPa) (**) 193850
Alargamiento,, (%) >22
Coeficiente de Poisson 0,3
Coeficiente de dilatacién térmica (um/m °C) 12

(*) Dato definido a partir de los resultados de los ensayos.

(**) Dato correspondiente al obtenido en los ensayos. El médulo
de elasticidad definido en el apartado 4.2 del DB SE-A es 210000
MPa.

Tabla 2.5: Caracteristicas de los materiales del perfil vertical.

Valor declarado
Ver figura 2.4

Caracteristica
Dimensiones

Masa (g/m) 1465
Area (mm?) 186
Longitud estandar (m) 6

Momento de inercia Ixx (cm?) 4,21
Momento de inercia lyy (cm®) ) 3,56
Modulo resistente Wxx (cm®) 2,27
Médulo resistente Wyy (cm®) 1,75

Tabla 2.6: Otras caracteristicas del perfil vertical.
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Figura 2.4: Perfil vertical.
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2.4.
Ménsulas

Existen dos tipos de ménsulas de acero galvanizado
para la fijacién del perfil vertical a la estructura
soporte:

« Meénsula de sustentacion (MS)
« Ménsula de retencion (MR)

Las caracteristicas del acero galvanizado de las
meénsulas, segun las normas UNE-EN 10327 y el DB
SE-A, se indican en la tabla 2.7, otras caracteristicas
de las ménsulas se muestran en la tabla 2.8. La forma
y dimensiones de las ménsulas se muestran en las
figuras 2.5y 2.6.

Valores declarados

Caracteristicas

MS y MR
Tipo DX51D
Tratamiento 2275
Peso especifico (kg/m°) 7850
Limite elastico (MPa) (*) > 250
Carga de rotura (MPa) 270 a 500
Mddulo de elasticidad (MPa) (**) 204000
Alargamiento,, (%) >22
Coeficiente de Poisson 0,3
Coeficiente de dilatacion térmica 12

(um/m °C)

(*) Dato definido a partir de los resultados de los ensayos.

(**) Dato correspondiente al valor medio obtenido en los ensayos.
El moédulo de elasticidad definido en el apartado 4.2 del DB SE-A
es 210000 MPa.

Tabla 2.7: Caracteristicas del material de las ménsulas.

Caracteristica MS MR
U Sujecion de Sujecién de
sos "
puntos fijos puntos flotantes
Dimensiones Ver figura 2.6 Ver figura 2.7

345 170

Tabla 2.8: Otras caracteristicas de las ménsulas estandar.

Masa por unidad (g)

[=]
©|
90 |
| 19, |11| 20 1ii 21,5 |15.5|_20 i15
® — o
©
889 © — | D &> | 988R
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60 90
Figura 2.5: Ménsula estandar de sustentacion MS.
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Figura 2.6: Ménsula estandar de retencion MR.




2.5.
Elementos de fijacion

Los elementos de fijacion del sistema Faveton® Bersal
SS/Acero se utilizan para la fijacion de:

. los perfiles horizontales a los perfiles verticales,
. los perfiles verticales a las ménsulas.

Las caracteristicas de los elementos de fijacion se
indican en la tabla 2.9.

P Norma de
Caracteristica Valor declarado referencia
TEpe pioecrnte e Ung N 50
Tipo gonal'y 15480 (DIN
arandela con rosca
7504K)
autorroscante
Dimensiones ST5,5x19 UNE EN ISO
ST5,5x38 10666
Designacién 283:51 1133 UNE EN 10027-2
| material -
del material (AISI 1022) UNE EN 10027-1
Recubrimiento
minimo de 25 um UNE EN ISO 1461

zinc
Tabla 2.9: Elementos de fijacion.

Los anclajes para la fijacion de las ménsulas a la
estructura soporte deben elegirse especificamente
para cada proyecto en funcién del tipo de soporte y
del valor de las acciones que actien en cada caso
sobre ellos, véase el apartado 6.1.2.

2.6.

Elemento de refuerzo para la sujecion de las
placas. Masilla

La masilla es un sellante adhesivo elastico polimérico
que se aplica sobre los perfiles horizontales y permite
reforzar la sujecion de las placas ceramicas sobre los
perfiles metalicos descritos en el apartado 2.2.

Las caracteristicas de la masilla se indican en la tabla
2.10.

Caracteristica Valor declarado :\le?g:;;:
Médulo de elasticidad (MPa) (*) 0,62 DII?\IOS%&
Carga de rotura (MPa) 1,86 DII?\IOS%&
Alargamiento min. (%) 551 DII?\IOS:;\ZJ&

Resistencia térmica (°C) De -40° a + 90° ---
Tabla 2.10: Caracteristicas de la masilla.
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3.

Fabricacion

Las placas cerdmicas Faveton® son fabricadas por
Ceramicas Casao SA en sus instalaciones de Ctra.
Herrera de los Navarros, km 1,5. Muel (Zaragoza).

3.1.
Fabricacion de las placas

3.1.1
Materia prima

Las materias primas que se utilizan para la fabricacién
de las placas ceramicas Faveton®Bersal son:

. Arcilla porcelanica atomizada.
. Arcilla micronizada roja.

. Arena feldespatica.

. Agua.

. Pigmentos

. Oxidos sintéticos

3.1.2
Proceso de Fabricacion

El proceso de fabricacidon consta de las siguientes
etapas:

«  Preparacioén de la mezcla
. Extrusion

. Secado

. Esmaltado

. Cocciodn

. Selecciony corte

. Empaquetado

3.13
Presentacion del producto
Las placas ceramicas Faveton®Bersal y el resto de los

componentes del sistema se presentan tal y como se
indica en la tabla 3.1.



Pagina 12 de 48 ¢ DAU 09/058 e Edicion A

Componente Tipo de paquete Cantidad por paquete Informacién del etiquetado

« Nombre del fabricante.

« Fecha de fabricacion.

« Tipo de producto. Marca comercial.
Placas Faveton®Bersal Palet (1) Variable (2) « Medidas nominales.

« Modelo y color.

« Numero de piezas por palet y peso
aproximado.

« Datos del fabricante

Perfiles horizontales « Referencia del cliente
« Referencia del producto
Variable segun las « N° barras/caja

necesidades de la obra « Longitud
Perfiles verticales + N°de bulto

« N° de pedido

« Peso

Embalado en carton

« Datos destinatario
« Descripcién del contenido
« Condiciones de envio

50 para MS « Tipo de transporte
« N°de bulto
Ménsulas Caja
Y ! « Peso del palet
50 para MR « Referencia del producto

« Descripcion del producto
« N° de piezas por caja
« Cdbdigo numérico del fabricante

Elementos de fijacion Caja Variable en funcion del Variable en funcién del suministrador
suministrador

Masilla Caja 25 cartuchos Variable en funcién del suministrador

(1) Cada pieza ceramica se marca con la palabra Faveton®.
Las piezas ceramicas Faveton®se suministran en palets de madera plastificados y con encintado de fleje de dimensiones 850 x 1200 mm.
(2) El numero de piezas que contiene cada palet se determina de modo que el peso total del palet oscila entre 600 y 1300 kg.

Tabla 3.1: Presentacién de los componentes del sistema Faveton®Bersal SS/Acero.



4.

Control de la produccién

Ceramicas Casao SA fabrica las placas Faveton®

Bersal en sus instalaciones de Muel (Zaragoza) y tiene
implantado un control de produccion en fabrica para
las placas Faveton®Bersal, objeto de este DAU.

Ceramicas Casao SA dispone de un Sistema de
Gestiébn de la Calidad que es conforme con las
exigencias de la norma UNE EN ISO 9001 para el
proceso de disefio y fabricacion de las placas Faveton®
Bersal. Dicha conformidad se plasma en el certificado
numero 7002572 emitido en fecha 20 de julio de 2007
por Bureau Veritas Certificacion Espafa, certificado
vigente.

Las caracteristicas que son objeto de control para el
producto se relacionan a continuacién, en funciéon de
la fase del proceso productivo.

4.1.
Control de las materias primas

En Ila tabla 4.1 se recogen las principales
caracteristicas de control de la materia prima utilizada.

Frecuencia de

Materia Caracteristica controlada
control

. Granulometria Cada recepcion
Arcilla
porcelanica  Humedad Cada recepcion
atomizada . . .

Certificados del fabricante Cada recepcioén

Otras Granulometria Cada recepcioén
arcillas Humedad Cada recepcioén
Arenas y Granulometria Cada recepcion
feldespatos  Hymedad Cada recepcion
P'gr,ne.n tos Certificados del fabricante Cada recepcion
ceramicos

Tabla 4.1: Control de materias primas para la fabricacién de las
placas Faveton®Bersal.
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4.2,
Control del proceso de fabricacion
En la tabla 4.2 se recogen las principales

caracteristicas de control del proceso de fabricacion
de las placas ceramicas Faveton®Bersal.

Proceso Propiedad controlada Frecuencia
de control
Preparacién de  Dosificacion por peso Continua
la mezcla Humedad de la mezcla Continua
Humedad Continua
Amasado
Tiempo Continua
Humedad Continua
Vacio Continua
Estado de los moldes Continua
Estado del corte Continua
Extrusion Aspecto de las piezas Continua
Elementos extranos Continua
Roturas / fisuras Continua
D_enS|dgd com_pensada. Cada 8 horas
Pieza sin desviaciones
Temperaturas Continua
Humedad Continua
Presién Continua
Secado
Velocidad de secado Continua
Roturas / Fisuras Continua
Aspecto de las piezas Continua
Temperaturas Continua
. Roturas / Fisuras Continua
Coccién - )
Aspecto de las piezas Continua
Curva de coccién Continua
Aspecto Continua
Color Continua
Seleccién y .
corte (1) Tono Continua
Dimension Continua
Defectos de fabricacién Continua

(1) Corte segun pedidos de proyectos.

Tabla 4.2: Control del proceso de fabricaciéon de las placas
Faveton®Bersal.
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4.3.
Control del producto final acabado

Producto Caracteristica controlada

Aspecto superficial (1)

Norma de referencia Frecuencia de control

Cada dia de fabricacion y formato

Tolerancias dimensionales (1) (3)

UNE EN ISO 10545-2
Cada dia de fabricacién y formato

Absorcién de agua y densidad (1)

UNE EN ISO 10545-3 Cada dia de fabricacién y formato

Resistencia a la flexion y carga rotura (1)

UNE EN ISO 10545-4 Cada dia de fabricacion y formato

Coeficiente de dilatacién térmica lineal (2)

UNE EN ISO 10545-8 Cada 6 meses

Placas Faveton®Bersal
Resistencia al choque térmico (2)

UNE EN ISO 10545-9 Cada 6 meses

Dilatacion por humedad (2)
Resistencia a la helada (2)

Resistencia a las manchas (1)

UNE EN ISO 10545-10 Cada 6 meses

UNE EN ISO 10545-12 Cada 6 meses

UNE EN ISO 10545-14 Cada dia de fabricacién y formato

Diferencias de color (1)

UNE EN ISO 10545-16 Cada dia de fabricacién y formato

(1)  En laboratorio interno.
(2) En laboratorio externo.

() Longitud, anchura, grosor, rectitud de lados, ortogonalidad, planitud (alabeo y curvaturas).

Tabla 4.3: Control de producto terminado Faveton® Bersal.

4.4.
Control de los otros componentes del sistema

Los componentes del sistema Faveton® Bersal
SS/Acero distintos de las placas son comercializados
por Lavaal Ibérica S.A. a través de IFV — Ingenieria en
Fachadas Ventiladas y las distribuidoras autorizadas
por Ceramicas Casao SA para el sistema Faveton®
Bersal.

Lavaal Ibérica SA dispone de un Sistema de Gestién
de la Calidad (SGC) que es conforme con las
exigencias de la norma UNE EN ISO 9001 para la
comercializacion de herrajes y accesorios para
cerramientos y carpinterias metalicas. Certificado
vigente numero 9002221 emitido en fecha 8 de abril de
2009 por Bureau Veritas Certificacion Espafia.

Asimismo, Ceramicas Casao SA, Lavaal Ibérica SA y
IFV - Ingenieria de Fachadas Ventiladas seleccionan
como proveedores empresas fabricantes que se
encuentran en disposicidon de un Sistema de Gestidon
de Calidad conforme con las exigencias de la norma
UNE EN ISO 9001 para la fabricacion de los distintos
componentes, solicitando para su control, certificados
periédicos de conformidad con las especificaciones
del producto.

La lista de los fabricantes autorizados queda recogida
en el Dossier técnico del presente DAU.

4.5.
Control de ejecucién en obra

En el transcurso de la ejecucién en obra del sistema
Faveton®Bersal SS/Acero, el técnico responsable debe
llevar a cabo un control que garantice que la puesta en
obra del sistema se realiza conforme a la soluciéon
adoptada en el proyecto y teniendo en cuenta los
criterios indicados en el capitulo 6 de este DAU.

En el caso que se requiera, Ceramicas Casao SA
puede facilitar a través de IFV - Ingenieria de fachadas
ventiladas asesoramiento técnico y/o ayuda al control
de la ejecucion.



5.

Almacenamiento, transporte y
recepcion en obra

5.1.
Almacenamiento en fabrica

Posteriormente a su fabricacién, las placas Faveton®

Bersal se almacenan de forma controlada y organizada
en cajones en fabrica o en la campa de Ceramicas
Casao SA, hasta su transporte a obra o a algun
almacén.

El resto de componentes del sistema Faveton® Bersal
(perfiles horizontales, perfil vertical, ménsulas vy
elementos de fijacién) son almacenados por Lavaal
Ibérica SA hasta su transporte a la obra.

Debe controlarse el almacenamiento de las placas
Faveton®Bersal y el resto de componentes del sistema
Faveton®Bersal de modo que no sufran desperfectos o
malos usos antes de su puesta en obra.

5.2.
Almacenamiento en obra

Durante el almacenamiento en obra debe evitarse que
las placas ceramicas se deterioren, debiéndose
proteger contra la humedad, la suciedad y los
impactos.

Las placas deben guardarse preferiblemente dentro de
su embalaje en un espacio protegido de la intemperie.
Asimismo el lugar de almacenamiento debe quedar
alejado del trafico habitual de la obra para evitar
desperfectos o usos indebidos antes de su puesta en
obra. Los palets de las placas Faveton® Bersal no se
deben apilar.

Asimismo, el resto de los componentes del sistema
Faveton® Bersal también deben ser almacenados
protegidos de la intemperie y bajo cubierta.

Para el correcto almacenamiento, manipulacién y
traslado de los distintos componentes del sistema
Faveton®Bersal se debera tener en cuenta la normativa
vigente en cuanto a prevencién de riesgos laborales.
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5.3.
Transporte

El transporte de los componentes del sistema Faveton®

Bersal puede ser realizado por cualquier medio
convencional siempre que se tenga en cuenta que
estos componentes no deben sufrir deterioro o
desperfectos en ninguna de las fases de este proceso:
carga, transporte y descarga.

5.4.
Control de recepcion de los elementos en obra
En la recepcién en obra, se debera controlar, al menos

mediante una inspeccién visual, el estado del material
suministrado.

En particular, las exigencias de recepcién de los
componentes del sistema Faveton®Bersal son:

e« No deberan
deformaciones.

presentar fisuras, roturas ni

e« No se admitiran deformaciones, alabeos ni
desconchados en las placas que se encuentren
fuera de las especificaciones indicadas en la
norma de producto aplicable’.

e« No se admitiran defectos superficiales,
deformaciones ni alabeos en los perfiles
horizontales o verticales.

e« No se admitird corrosion en los elementos
metalicos del sistema Faveton®Bersal.

o Se deberan presentar certificados del fabricante o
suministrador conforme a que el producto
suministrado es el especificado.

7 En el momento de la redacciéon de este documento la norma de
especificaciones aplicable a las placas Faveton® Bersal es la
norma UNE EN 14411 (ISO 13006).
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0.

Criterios de proyecto y ejecucion
del sistema

6.1.
Criterios de proyecto

6.1.1
Criterios de diseno de la fachada

El proyectista debe tener en cuenta las dimensiones
de las placas (véase el apartado 2.1) y debe modular el
proyecto de fachada, tanto los pafos opacos como las
perforaciones, de tal forma que se racionalice el uso
de las placas evitando desperdicios y cortes
innecesarios.

Los criterios de disefio de fachada en relacion al
tamafo y disposicion de las partes opacas, de las
aberturas y el tamafo de la camara ventilada, deben
estar acorde con las exigencias del CTE.

A efectos de predimensionado, en el proyecto se
debera considerar una dimension de 3 mm para la
junta vertical entre placas, véase el apartado 6.3.8
donde se establecen los rangos dimensionales
admisibles en la ejecucion.

Se recomienda modular la fachada planificando los
cortes necesarios de las placas ceramicas en las
esquinas, para asi poder absorber posibles
discrepancias entre las medidas tedricas de la obra y
las reales.

Asimismo, el tamafio de placa ceramica empleado
establecera la modulacion a considerar entre los ejes
de los perfiles horizontales, véase la figura 6.1 y el
apartado 6.3.7.

La modulacién entre los perfiles horizontales debera
prever las tolerancias de fabricacién entre las ranuras
de sujecion de cada placa ceramica, asi como las
tolerancias de montaje establecidas para los perfiles
horizontales, véase apartado 6.3.7.

La disposicién de las ménsulas sobre la estructura
soporte se realizara mediante el apoyo del ala corta,
mientras que en el ala larga de las ménsulas se fijaran
los perfiles verticales.
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Figura 6.1: Distancias de modulacién entre ejes de los perfiles
horizontales.

Al definir el grueso total de la fachada se debe
considerar que el espesor global de la solucion del
sistema Faveton® Bersal SS/Acero puede variar entre
122 y 138 mm. El espesor de la camara de aire
generada entre la cara interior de las placas de
revestimiento y la estructura soporte varia entre 106 y
122 mm, dejando una distancia libre continua de entre
90 y 106 mm entre ésta y los perfiles horizontales de
sujecion de las placas, véase la figura 6.2.
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Figura 6.2: Seccion horizontal. Espesor del sistema
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1. Junta vertical
2. Perfil vertical
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Figura 6.3a: Esquema de montaje recomendado entre juntas
verticales.

Figura 6.3b: Junta recomendada entre perfiles horizontales.

En particular se deben respetar las juntas de
movimiento o juntas estructurales del edificio. Para ello
se debe interrumpir el perfil horizontal en estas juntas.

Asimismo, los materiales de la estructura soporte
deben tener una dilatacion y contraccion compatibles
con la subestructura metalica.
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Figura 6.4a: Esquema de montaje recomendado entre juntas
horizontales.
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Figura 6.4b: Junta recomendada entre perfiles verticales

Por otra parte, para evitar tensiones innecesarias en
las placas ceramicas, no se recomienda que una placa
ceramica se coloque sobre perfiles horizontales o
verticales que hayan sido interrumpidos, bien por una
junta de movimiento, o bien por haberse completado
la dimension del perfil, véase figuras 6.3b y 6.4b.
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Por consiguiente se recomienda para la modulacion de
la fachada considerar areas de placas ceramicas
sujetas a subestructuras mecanicamente
independientes entre si.

Estas areas dispondran de perfiles horizontales
simples en la parte inferior y superior de su
subestructura de soporte, lo que permitira la
introduccion de juntas horizontales de regulacién en la
fachada.

A efectos de predimensionado, en el proyecto se
puede considerar una dimensién de 10 mm para
dichas juntas de regulaciéon horizontal, véase el
apartado 6.3.8, donde se establecen los rangos
dimensionales admisibles en la ejecucion de las
placas.

En el momento de definicibn y modulaciéon de la
subestructura de acero galvanizado, el proyectista
debe considerar que la distancia maxima entre perfiles
verticales, asi como la distancia entre las ménsulas de
soporte variara en funcién de las acciones especificas
para cada proyecto, véase el apartado 6.1.2.

6.1.2
Seguridad estructural

Debe justificarse mediante calculo que la solucién
adoptada del sistema Faveton®Bersal SS/Acero resiste
las acciones que en cada proyecto le son de
aplicacion. En caso de que el proyectista lo requiera
Ceramicas Casao puede facilitar asesoramiento
técnico a través de IFV - Ingenieria en Fachadas
Ventiladas.

Asimismo debe justificarse que la estructura soporte
del sistema Faveton® Bersal SS/Acero tiene la
resistencia y estabilidad adecuada para soportar las
cargas transmitidas por este sistema.

Los requisitos de seguridad estructural segun el DB-
SE del CTE, que deben cumplir tanto el sistema de
fachada ventilada Faveton® Bersal SS/Acero como la
estructura soporte, deben determinarse en funcioén de
la geometria general del edificio y su situacion
topografica, definiendo asi las acciones a las que van
estar sometidas la fachada y la estructura: peso
propio, viento, impacto y sismo en caso que se
requiera, véanse los apartados 2 y 9.1.

Se debera prever el célculo a viento teniendo especial
cuidado con las partes perimetrales de las fachadas
expuestas (zonas donde el viento puede provocar
esfuerzos del orden del doble que en el centro de
pano).

Asimismo, debe considerarse que, para las cargas
maximas consideradas en el apartado 9.4.6, la
distancia en voladizo entre los extremos de los perfiles
horizontales y el eje de los perfiles verticales que los
soportan no sera superior a 250 mm, véase figura
6.3b.

Igualmente, para dichas cargas, la distancia en
voladizo entre los extremos de los perfiles verticales y
las ménsulas de soporte no ser4d mayor de 250 mm,
véase figura 6.4b.

De la subestructura metélica del sistema Faveton®
Bersal SS/Acero debe determinarse:

o La separacién maxima entre perfiles verticales.

e El nimero, el tipo (PHS o PHD) y disposicion de
perfiles horizontales segun el formato de placa
empleado, su situacion y las particularidades
geométricas de cada fachada.

e El nimero de ménsulas, el tipo (MS o MR), asi
como su distribucién sobre la estructura soporte.

o El tipo, numero y disposicion de las fijaciones de
las ménsulas a la estructura soporte.

Asimismo, debe tenerse en cuenta que es aconsejable
que los puntos fijos de la perfileria vertical (ménsulas
de sustentacion) se encuentren sobre la estructura del
edificio, por ejemplo sobre los frentes del forjado,
véase el apartado 2.4 y el apartado 6.3.5.

La distancia entre las ménsulas vendra determinada en
funcién de las acciones y de la distancia entre los
perfiles verticales. En ambos casos, estas distancias
no pueden ser superiores a 1,0 m.

Como referencia, en los calculos se pueden
considerar: un coeficiente minimo de mayoracién de
acciones debidas al peso propio, y, = 1,25, un
coeficiente minimo de mayoracién de acciones
debidas al viento, v,, = 1,5, un coeficiente minimo de
minoracion de resistencia del material, v, = 1,1 y un
coeficiente minimo de seguridad sobre la resistencia al
arrancamiento del anclaje a la estructura soporte, v, =
3,0. En caso de zonas sismicas, las acciones debidas
al sismo se ponderaran con un coeficiente, y,=13y
se tendran en cuenta simultaneamente todas las
acciones.

Asimismo, se debe considerar que el peso maximo del
sistema es 39 kg/m’, asi como los valores limite
resistentes de los componentes del sistema obtenidos
por ensayo (véase apartado 9.4) o bien a los valores
limite recomendados en dichos apartados.



Debido a las comprobaciones de carga de las
ménsulas, se ha limitado la longitud maxima del perfil
vertical a 3 m.

Para la evaluacion de la resistencia y estabilidad del
sistema Faveton® Bersal SS/Acero en este DAU se han
considerado las acciones especificadas en el punto
3.3 del DB SE AE del CTE. En cualquier caso, para
distintas situaciones se deberan realizar estudios
especificos.

El tipo de anclaje de las ménsulas del sistema Faveton®

Bersal a la estructura soporte debe elegirse
individualmente para cada proyecto en funciéon del tipo
de soporte y del valor de las acciones que intervienen,
garantizando la resistencia, estabilidad y la durabilidad
del sistema.

Como recomendacion, considerando el numero de
anclajes indicados en el apartado 6.3.5 y los datos de
calculo indicados en el apartado 9.4.6, los anclajes de
las ménsulas a la estructura soporte deben tener un
didmetro de 8 mm, una fuerza minima de
arrancamiento sobre el soporte que se esté
considerando de 2,0 kN y una fuerza minima de
cizallamiento de 0,8 kN. Sobre estos valores debera
aplicarse al menos un coeficiente de seguridad
Y. = 3,0.

Asimismo, los anclajes de las ménsulas del sistema
Faveton® Bersal a la estructura soporte deben cumplir
con las normas que le sean de aplicaciéon® asi como
disponer de la proteccion adecuada contra la
corrosion, véase el apartado 6.1.8.

Debido a que la correcta ejecucién del sistema es un
aspecto fundamental para que no se produzcan
concentraciones de tensiones no previstas en el
proyecto, se recomienda incluir en éste un plan de
control para asegurar que la ejecucion se realiza segun
se indica en los apartados 6.2 y 6.3.

8 Por ejemplo, se recomienda que los anclajes a una estructura de
hormigén o anclajes plasticos a una estructura de obra de fabrica
dispongan del correspondiente marcado CE. Asimismo, los
anclajes de inyeccion metdlicos, para su uso en fabricas de
albafileria, podran disponer del marcado CE proximamente.

Pagina 19 de 48 ¢ DAU 09/058 ¢ Edicion A

6.1.3
Seguridad en caso de incendio

6.1.3.1
Reaccion al fuego

Tal como se establece en el apartado 9.2.1, los
materiales de los componentes del sistema Faveton®
Bersal SS/Acero tienen una clasificacién de reaccion al
fuego A1, sin necesidad de ser ensayados, por tanto,
cumplen con las exigencias indicadas en el DB SI2 del
CTE para propagacion exterior en fachadas.

6.1.3.2
Resistencia al fuego

Esta caracteristica no es de aplicacion al sistema
Faveton® Bersal SS/Acero. En el caso de cerramientos
que incluyan fachadas ventiladas, la resistencia al
fuego es una caracteristica prestacional que depende
principalmente de las hojas interiores de este tipo de
cerramientos.

La composicién y disefio de las hojas interiores,
ubicadas tras la camara ventilada, debera garantizar la
limitacidén de resistencia al fuego segun se establece
en el DB SI2 del CTE.

6.1.4
Salubridad

6.1.4.1
Grado de impermeabilidad

Las juntas horizontales y verticales entre las placas de
revestimiento del sistema Faveton® Bersal SS/Acero
son abiertas. El sistema dispone de un disefio
geométrico de las juntas horizontales que dificulta la
entrada directa del agua de lluvia en la cdmara de aire
ventilada, no obstante, las juntas verticales no impiden
totalmente la entrada de agua. En consecuencia, se
debe considerar que el sistema Faveton® Bersal
SS/Acero no es estanco al agua.

La estanqueidad al agua del cerramiento completo de
fachada ventilada dependera del disefio de éste,
considerando entre otros aspectos la correcta
evacuacion del agua que pudiera penetrar en la
camara ventilada y la alta resistencia a la filtracion de
agua de la primera capa tras la camara ventilada.
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Segun se establece en el apartado 2.3.1 del DB HS1
del CTE, el grado de impermeabilidad minimo exigido
a las fachadas frente a la penetracion de
precipitaciones se obtiene en la tabla 2.7 en funcién de
la zona pluviométrica de promedios y el grado de
exposicion al viento correspondiente al lugar de
ubicacién del edificio.

Para definir el grado de impermeabilidad del sistema
Faveton®Bersal SS/Acero a partir de la equivalencia de
las condiciones con revestimiento exterior de las
soluciones de fachada, indicadas en el DB HS1 del
CTE, se debe establecer el nivel de prestacion (R, By
C) de los elementos del sistema considerado.

A continuacién se indican los niveles de prestacion
asighados al sistema:

C. Composicién de la hoja principal:

Esta prestacion no es aplicable al sistema
Faveton®Bersal SS/Acero sino a la hoja interior de
la fachada ventilada que completa el cerramiento
de fachada junto con el sistema Faveton® Bersal
SS/Acero.

R. Resistencia del revestimiento:
Considerando las siguientes caracteristicas:

- Las placas del sistema Faveton® Bersal
SS/Acero son revestimientos discontinuos
fiiados mecanicamente de dimensiones
mayores que 300 mm de lado.

- La fijacion mecanica al soporte es suficiente
para garantizar su estabilidad. Véase el
apartado 9.4.

- Las condiciones de disefio y ejecucion del
sistema Faveton® Bersal SS/Acero, son
adecuadas para garantizar la adaptacion a los
movimientos del soporte. Véase el capitulo 6.

Se puede considerar, para el sistema Faveton®
Bersal SS/Acero, un nivel de prestacion R3,
siempre que disponga en la cara exterior de la
hoja interior del cerramiento de un enfoscado de
mortero o un elemento de prestaciones
equivalentes.

B. Resistencia de la barrera contra la penetracién de
agua:
Considerando las siguientes caracteristicas:
- El sistema Faveton® Bersal SS/Acero permite

una camara de aire de entre 106 y 122 mm
de espesor. Véase el apartado 6.1.1.

- El disefio del sistema Faveton® Bersal
SS/Acero permite una adecuada recogida y
evacuacion del agua tanto de la camara de
aire del sistema, como de todos los
encuentros con huecos u otros elementos de
fachada, véase los apartados 6.2 y 9.3.1,
impidiendo por tanto la acumulacién del agua
en el interior de la camara y su posible
filtracién al interior del cerramiento.

- La superficie de juntas abiertas entre las
placas ceramicas permite una adecuada
ventilaciéon de la camara de aire.

El sistema Faveton®Bersal SS/Acero presenta una
estanqueidad al agua baja, véase apartado 9.3.1.
Sin embargo, se puede establecer un nivel de
prestacion B3 para el cerramiento completo de
fachada considerado, siempre que la hoja interior
del cerramiento se proteja mediante un aislante
no hidrofilo colocado por su cara exterior y se
mantenga una camara de aire no inferior a 30 mm
de espesor.

Alternativamente, puede utilizarse un elemento de
revestimiento  intermedio de  prestaciones
equivalentes, como una lamina impermeable al
agua pero suficientemente permeable al vapor de
agua.

Asimismo, se debera comprobar que las condiciones
de ejecucion de los puntos singulares del sistema
indicados en el apartado 6.2, son equivalentes a las
indicadas en el DB HS1 del CTE.

Por otra parte, se debe tener en cuenta que la
geometria de los perfiles horizontales de la
subestructura es  susceptible de  acumular
puntualmente agua proveniente de las juntas
verticales. Si se considera necesario se podran tomar
medidas de proteccién o evacuacién de este agua, por
ejemplo mediante una minima inclinacién de los
perfiles o la realizacion de perforaciones, siempre que
éstas se protejan posteriormente de forma adecuada.

6.1.4.2
Limitacion de condensaciones

Esta caracteristica no es de aplicacion al sistema
Faveton® Bersal SS/Acero. En el caso de cerramientos
que incluyan fachadas ventiladas, la limitacién de
condensaciones es una caracteristica prestacional que
depende principalmente de la composicion de las
hojas interiores de este tipo de cerramientos.



La composicién y disefio de las hojas interiores,
ubicadas tras la camara ventilada, deberd garantizar la
limitacibn de condensaciones superficiales e
intersticiales indicadas en el DB HE1 del CTE.

6.1.4.3
Estanqueidad al aire

Esta caracteristica no es de aplicacion al sistema
Faveton® Bersal SS/Acero. La estanqueidad al aire es
una caracteristica propia de la composiciéon y
ejecucion de las hojas interiores del cerramiento de
fachada ventilada.

La composicién y disefio de dichas hojas interiores,
ubicadas tras la camara ventilada, debera garantizar la
estanqueidad al aire del cerramiento.

6.1.4.4

Contenido y/o desprendimiento de sustancias
peligrosas

Ceramicas Casao SA declara que ninguno de los
componentes del sistema Faveton® Bersal SS/Acero
contienen o desprenden sustancias peligrosas.

6.1.5
Seguridad de utilizacion

En relaciébn a cargas de impacto por el exterior, el
sistema Faveton® Bersal SS/Acero tiene la siguiente
categoria de uso:

o Categoria IV de impacto exterior: Zonas fuera del
alcance del nivel del suelo, evitando zdécalos de
edificios, plantas bajas frente a plazas publicas y
fachadas que requieran el uso de gondolas o
similares para la limpieza de la fachada, véase el
apartado 9.4.1.3.

Asimismo, en cada proyecto se debera analizar si la
subestructura del sistema Faveton® Bersal SS/Acero
debe estar conectada a tierra para mantener su
equipotencialidad.

6.1.6
Proteccion contra el ruido

Este requisito no es de aplicacién al sistema Faveton®

Bersal SS/Acero. En el caso de cerramientos que
incluyan fachadas ventiladas, la protecciéon contra el
ruido es un requisito que depende principalmente de
las hojas interiores de este tipo de cerramientos.
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La composicion y disefio de dichas hojas interiores,
ubicadas tras la camara ventilada, debera garantizar la
limitacién de aislamiento al ruido segun se establece
en el DB HR del CTE.

6.1.7
Ahorro de energia y aislamiento térmico

Este requisito no es de aplicacion al sistema Faveton®
Bersal SS/Acero. En el caso de cerramientos que
incluyan fachadas ventiladas, la resistencia térmica es
una caracteristica que depende de las hojas interiores
de este tipo de cerramientos.

La composicion y disefio de dichas hojas interiores,
ubicadas tras la camara ventilada, debera garantizar la
transmitancia térmica limite segin se establece en el
DB HE1 del CTE, teniendo en cuenta que para el
calculo de la resistencia térmica total se puede
considerar que el aire exterior de la camara ventilada
se encuentra en reposo.

6.1.8
Durabilidad

La durabilidad del sistema Faveton® Bersal SS/Acero
se asegura con buenas medidas de disefio de
proyecto, véanse los apartados 6.1.1 y 6.1.2,
prestando atencién a la solucién de puntos singulares,
véase el apartado 6.2, una correcta ejecucion, véase el
apartado 6.3 y unas prescripciones de mantenimiento
adecuadas.

Los componentes metalicos principales del sistema
Faveton® Bersal SS/Acero (perfiles horizontales,
perfiles verticales, ménsulas) se elaboran con acero
galvanizado y los elementos de fijacion entre ellos con
acero cincado, materiales con resistencia frente a la
corrosioén en contacto con el ambiente exterior.

El proyectista debe tener en cuenta el grado de
corrosividad asociada al ambiente especifico en que
se situe el proyecto, contemplando factores como la
presencia elevada de salinidad o elementos
contaminantes y el tiempo de humedad, segun se
establece en la norma ISO 9223.

En cuanto a la corrosion especifica de los
componentes metalicos del sistema Faveton® Bersal
SS/Acero, se pueden considerar los siguientes
aspectos:

o Los perfiles verticales y horizontales, asi como las
ménsulas MR y MS son de acero galvanizado con
un tratamiento de recubrimiento 2275 (19 um de
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espesor de recubrimiento por cara) y pueden
someterse a ambientes con una categoria de
corrosividad media’, requiriendo  proteccion
adicional especifica en caso de exponerse a
ambientes con niveles de corrosion alta, o muy
alta', tal como se definen en la norma ISO 9223.

« Las fijaciones de la subestructura son de acero
cincado. Segun los resultados de los ensayos,
véase el apartado 9.7.1, presentan una elevada
resistencia frente a la corrosion. Estos elementos
pueden someterse a ambientes con una categoria
de corrosividad alta siempre que el recubrimiento
de zinc sea el adecuado al ambiente.

En todos los casos, si el proyectista lo considera
necesario, a partir de las especificaciones indicadas en
la norma UNE-EN ISO 12944, se podria aplicar una
proteccion adicional mediante pintura.

Sera especialmente necesario proteger aquellas zonas
de los elementos metdlicos que durante la puesta en
obra eliminen o deterioren su recubrimiento de
proteccion, tales como zonas de corte o de
perforacién de los perfiles.

El proyectista debe tener en cuenta las posibles
incompatibilidades de orden quimico entre los
materiales del sistema Faveton® Bersal SS/Acero y
entre estos y los materiales de la estructura soporte.

Asimismo, en el anexo A de la norma UNE 41957-1 se
indican reglas para la prevenciéon de la corrosion
galvanica en anclajes.

Los anclajes que se elijan para fijar las ménsulas a la
estructura soporte también deben ser de materiales
protegidos contra la corrosién en funcién del ambiente
donde vayan a ser utilizados. La durabilidad de los
anclajes depende de forma directa del tipo de metal
base. Para su andlisis se debe prever la corrosién
debida a las condiciones atmosféricas y al contacto de
metales distintos (par galvanico).

° Tal como se describe en las normas ISO 9223 y UNE-EN I1SO
12944-2, una categoria de corrosividad media (C3), esta
relacionada con un ambiente tipico en clima templado en exterior
correspondiente a atmosferas industriales con contaminacion
moderada y baja exposicion a la salinidad en areas costeras.

10TaI como se describe en las normas ISO 9223 y UNE-EN ISO
12944-2, en un exterior con clima templado, una categoria de
corrosividad alta (C4) esta relacionada con un ambiente tipico
correspondiente a atmdsferas industriales y moderada exposicion
a la salinidad en éareas costeras. Asimismo, una categoria de
corrosividad muy alta esta relacionada a atmésferas industriales
con elevada humedad y atmosfera agresiva (C5-l) o con areas
costeras y maritimas con exposicion elevada a la salinidad (C5-
M).

6.2.
Detalles constructivos

Figura 6.5: Seccion vertical de la fachada Faveton® Bersal
SS/Acero.
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Figura 6.7: Esquina saliente con placa ingletada.

1.

SRS

Placa ceramica Faveton®Bersal.

Perfil doble horizontal de acero
galvanizado se sujecion de la placa (PHD)
Perfil simple horizontal de acero
galvanizado de sujecién de la placa (PSD)

. Tornillo autotaladrante

Perfil vertical de acero galvanizado
Ménsula de acero galvanizado (MS o MR)

7. Aislante térmico

8. Anclaje a estructura soporte

9. Placa ceramica Faveton®Bersal cortada
en jambas y dinteles (inclinacién 2%).

10.Barrera impermeable

11.Jamba metalica con perfil metélico de
ajuste

12. Fijacion especial de la placa

13.Pieza metdlica para remate de coronacion

14.Pieza ceramica Faveton®para coronacion

15.Perfil para aireacion (perforacién cada 1,5
m)

16.Perfil metalico

17.Z6calo

18.Angular 60 x 30 mm

19.Dintel metalico con perfil metalico de
ajuste

20.Cordon de silicona

21.Vierteaguas metalico

22.Vierteaguas ceramico Faveton®
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Figura 6.8 Jamba con perfil metalico.
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Figura 6.9: Esquina entrante con placa ceramica estandar. Figura 6.10: Jamba con placa ceramica cortada.
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Figura 6.13: Encuentro con forjado. Ménsula de sustentacién (MS). Figura 6.14: Arranque con perfil metalico.
1. Placa ceramica Faveton®Bersal. 8. Anclaje a estructura soporte 16.Perfil metalico
2. Perfil doble horizontal de acero 9. Placa ceramica Faveton®Bersal cortada. 17.Z6calo
galvanizado se sujecion de la placa (PHD)  10.Barrera impermeable 18.Angular 60 x 30 mm
3. Perfil simple horizontal de acero 11.Jamba metalica con perfil metalico de ajuste 19.Dintel metalico con perfil metalico de
galvanizado de sujecién de la placa (PSD)  12. Fijacién especial de la placa ajuste
. Tornillo autotaladrante 13. Pieza metalica para remate de coronaciéon 20.Cordon de silicona
. Perfil vertical de acero galvanizado 14. Pieza ceramica Faveton®para coronacién 21.Vierteaguas metalico

~NOoO O~

. Ménsula de acero galvanizado (MS o MR)
. Aislante térmico

15.Perfil para aireacion (perforacion cada 1,5m)  22.Vierteaguas ceramico Faveton®
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Figura 6.16: Dintel con placa ceramica cortada y caja de

persiana.
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Figura 6.15: Dintel don perfil metélico y caja de persiana.

Figura 6.17: Vierteaguas con perfil metélico.
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Figura 6.18: Vierteaguas con pieza ceramica.



6.3.
Criterios de puesta en obra

6.3.1
Criterios generales de puesta en obra

6.3.1.1
Montadores y equipos para el montaje

El sistema Faveton® Bersal SS/Acero debe ser
instalado por personal y/o empresas especializadas
en este sistema. En el caso en que se requiera,
Ceramicas Casao SA facilita, a través de sus
ingenierias y distribuidores, personal especialista en el
montaje del sistema.

Los equipos de montadores deben constar de al
menos dos personas. Los montadores deben
acreditar su cualificacion y experiencia. El nivel
minimo de cualificacién que deben tener los
montadores es el de pedn especialista.

Los medios auxiliares y la maquinaria de obra deben
cumplir las condiciones funcionales y de calidad
establecidas en las normas y disposiciones vigentes
relativas a la fabricacién y control industrial de estos
equipos.

6.3.1.2
Manipulacién en obra. Condiciones de seguridad

Los componentes del sistema Faveton® Bersal
SS/Acero deben estar almacenados en la obra tal
como se indica en el capitulo 5.

El transporte de los componentes del sistema hasta
su lugar de colocacion puede ser realizado a mano
desde el acopio en obra, entendiendo que cualquier
medio auxiliar de ayuda al transporte de material
facilitara la labor de los montadores.

En el caso de las placas ceramicas es aconsejable
realizar el transporte de las piezas a través de medios
mecanicos, hasta el pie de la plataforma elevadora o
andamio de cremallera, o hasta la planta del edificio
correspondiente a su colocacién en caso de que los
medios auxiliares empleados sean andamios fijos,
modulares, multiform o convencionales.

En general en cualquier accion de manipulacion de
los materiales en la obra se debe evitar que se
produzcan desperfectos en los mismos.

En el proceso de montaje y mantenimiento debe
tenerse en cuenta la normativa vigente sobre
prevencion de riesgos laborales asi como prever que
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se incluya en el plan de seguridad y salud de la obra
desarrollado al efecto.

6.3.2
Verificaciones previas a la puesta en obra

Una vez se tenga ejecutada la estructura del edificio o
la estructura de soporte del sistema Faveton® Bersal
SS/Acero, se debera verificar, a partir de los planos
aportados por la direccion facultativa, que la
modulacién y calculo inicial de las placas, perfiles,
ménsulas y anclajes considerada en la fase de
proyecto, es la adecuada para iniciar la puesta en
obra del sistema.

Las verificaciones a realizar son:

1. Verificacion de las dimensiones reales de la
estructura del edificio, sus huecos y el
posicionamiento de éstos.

Esta verificacion se realizar& mediante las
mediciones reales de la estructura y huecos y la
comparacién de éstas con las dimensiones
consideraras inicialmente en el proyecto.

Los maximos desplomes admitidos por el sistema
Faveton®seran de 16 mm.

En caso de que las mediciones no coincidan se
procedera del siguiente modo:

- Si las diferencias dimensionales horizontales
pueden ser absorbidas por el juego de las
juntas verticales entre las placas (véanse el
rango de valores indicados en el apartado
6.3.8), se debera reajustar la modulacién de
placas y el posicionamiento de los perfiles y
meénsulas con las nuevas dimensiones de las
juntas.

- En el caso de que existan diferencias
dimensionales verticales, éstas podran ser
absorbidas por el juego de las juntas
horizontales entre las areas de placas
independientes descritas en el apartado 6.1.1.
Asimismo, se debera reajustar la modulacién
de las areas de placas y el posicionamiento de
los perfiles y ménsulas con las nuevas
dimensiones de las juntas.

- Si las diferencias dimensionales no pueden
ser absorbidas por el juego de las juntas se
debera notificar a la direccién facultativa con
la consiguiente remodulaciéon de la fachada
considerando las medidas reales de la obra.
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- Las piezas de los extremos de la fachada se
podran dejar como regulacion para absorber
las pequefias modificaciones en las
dimensiones horizontales.

2. \Verificaciéon de la resistencia de los anclajes sobre
la estructura soporte, incluyendo el muro de obra
de fabrica.

Esta verificacion se realizara mediante un célculo
estadistico de la resistencia de los anclajes a
emplear en base a varias extracciones in situ de
éstos sobre la estructura soporte.

Si esta verificacion no resulta positiva se podra
proceder, bien aumentando el nimero de anclajes
o ménsulas a emplear de modo que el esfuerzo se
reparta entre un mayor numero de apoyos
rehaciendo el calculo correspondiente, véase el
apartado 6.1.2, o bien sustituyendo los anclajes
definidos por otros con prestaciones superiores.
Este ultimo caso requerira siempre de una nueva
verificacién mediante extracciones de los nuevos
anclajes empleados sobre el soporte.

6.3.3
Replanteo

Tras la verificacion inicial de la modulacién y calculo
del sistema Faveton® Bersal SS/Acero a ejecutar,
véase el apartado 6.3.2, el técnico responsable de la
puesta en obra del sistema marca el posicionamiento
de las ménsulas y los perfiles verticales sobre la
estructura soporte de la obra, segun la modulacion
final establecida, con el fin de que sean seguidas por
los montadores del sistema.

6.3.4
Corte de las placas ceramicas

Para poderse adaptar a cualquier modulacién las
placas ceramicas alveolares Faveton® Bersal pueden
cortarse transversalmente.

El corte puede realizarse en fabrica o en obra
haciendo uso de los medios necesarios para ello, una
sierra de mesa de disco circular refrigerada con agua,
no se admiten piezas cortadas con piqueta o con
cizalla.

Si las piezas requieren de algun cajeado o corte que
no sea longitudinal o transversal, se realizara con un
sistema de disco con diamante.

No es recomendable el corte longitudinal de las
placas. En caso de realizarse se deberd garantizar
tanto el correcto soporte de las placas como la
resistencia de estas y de las ranuras frente a los
esfuerzos considerados segun lo establecido en el
apartado 6.1.2.

6.3.5
Montaje de las ménsulas

Una vez elegidos y verificados los anclajes adecuados
para la obra en cuestion, véanse los apartados 6.1.2 y
6.3.2, se procede a fijar las ménsulas segun los
calculos y replanteo inicial del técnico responsable de
la puesta en obra del sistema Faveton® Bersal
SS/Acero, teniendo en cuenta la tipologia dimensional
de las ménsulas y su disposicion, véase figura 6.19, y
siguiendo las instrucciones del fabricante del anclaje.

Se debe considerar que:

« Las ménsulas se fijaran a la estructura soporte
por su ala corta.

e« Cada perfil vertical debe tener un punto de
anclaje fijo y varios puntos flotantes que permitan
los movimientos de dilatacion del sistema. Por
tanto, debe quedar anclado a una ménsula de
sustentacion y en el resto de los puntos
necesarios a ménsulas de retencioén.

« El punto fijo del perfil vertical correspondiente al
anclaje de la ménsula de sustentacién (MS) es
aconsejable que se encuentre sobre el frente del
forjado de la estructura de la edificacion.

e« Los puntos flotantes del perfil vertical,
correspondientes a los anclajes de las ménsulas
de retencién (MR), deben estar a la distancia
indicada en los calculos y sobre cualquier lugar
de la estructura soporte, incluyendo si es
necesario el frente de forjado.

e Las ménsulas de sustentacion (MS) quedan
fijadas a la estructura soporte, al menos mediante
2 anclajes situados en los colisos horizontales
superior e inferior del ala corta, mientras que las
de retencién (MR) se anclaran al menos mediante
1 anclaje situado en el coliso horizontal del ala
corta.

Es recomendable que los puntos de anclaje fijos
(ménsulas de sustentacién) de los distintos perfiles
verticales de un pafio de fachada se coloquen
alineados en sentido horizontal formando una misma
fila.
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1. Estructura soporte
2. Ménsula de acero galvanizado

Figura 6.19: Colocacién de las ménsulas.

6.3.6
Montaje de los perfiles verticales

Los perfiles verticales se fijan al ala larga de las
ménsulas mediante las fijaciones definidas en el
apartado 2.5. El numero de elementos de unién entre
ambos viene determinado por los calculos resistentes
realizados para el sistema Faveton®Bersal SS/Acero a
ejecutar, véase el apartado 6.1.2, disponiendo al
menos dos fijaciones en los colisos verticales del ala
larga de las ménsulas (tanto en MS como en MR) y
dos fijaciones en los colisos horizontales extremos de
las ménsulas de sustentaciéon (MS).

Los perfiles verticales pueden cortarse a diferentes
longitudes en funcién de las exigencias de la fachada
y de los calculos, siempre que se protejan
adecuadamente frente a la corrosion, véase apartado
6.1.8.
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1. Estructura soporte
2. Ménsula de acero galvanizado
3.  Perfil vertical de acero galvanizado

Figura 6.20: Colocacién de los perfiles verticales.

Al realizar el montaje se debe tener en cuenta que la
separacion entre dos perfiles verticales consecutivos
debe ser la necesaria para permitir su dilatacion y
absorber las posibles deformaciones de la estructura,
y como minimo debe ser 10 mm. Asimismo se deben
aplomar y alinear en sentido vertical y horizontal
consiguiendo un Unico plano entre ellos, con una
tolerancia de + 1 mm/m.

Una vez colocados los perfiles, véase la figura 6.20, si
la solucion de la hoja interior del cerramiento de la
fachada ventilada contempla la incorporacién de un
aislamiento térmico sobre su cara exterior (en
contacto con la camara de aire ventilada), se debera
proceder a la colocacion de este aislante. En el caso
de que sea aplicado mediante proyeccion, se deben
proteger los lados frontales de los perfiles verticales
con una cinta adhesiva que luego se pueda retirar
facilmente.
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Estructura soporte

Ménsula de acero galvanizado

Perfil vertical de acero galvanizado
Perfil horizontal de acero galvanizado
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Figura 6.21: Colocacién de los perfiles horizontales.

6.3.7
Montaje de los perfiles horizontales

Los perfiles horizontales se fijan a los perfiles
verticales mediante las fijaciones definidas en el
apartado 2.5. El numero de elementos de unién debe
ser al menos uno por encuentro entre perfil horizontal
y perfil vertical o el numero que venga determinado
por los calculos resistentes realizados para el sistema
Faveton® Bersal SS/Acero a ejecutar, véanse el
apartado 6.1.2 y la figura 6.21.

Los perfiles horizontales pueden cortarse a diferentes
longitudes en funcién de las exigencias de la fachada
y de los calculos.

Se procede a fijar los perfiles horizontales segun el
replanteo inicial del técnico responsable, teniendo en
cuenta la tipologia (PHD o PHS) en funcién de su
situacion  especifica (arranque, coronacion o
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Estructura soporte

Ménsula de acero galvanizado

Perfil vertical de acero galvanizado
Perfil horizontal de acero galvanizado
Placas ceramicas Faveton®Bersal
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Figura 6.22: Colocacion de las placas.

formacién de juntas entre areas de placas sujetas a
subestructuras mecénicamente independientes entre
si).

Al realizar el montaje se debe tener en cuenta que la
separacion horizontal minima entre dos perfiles
consecutivos debe ser de 10 mm para permitir su
dilatacién y absorber lass posibles deformaciones de
la estructura. Asimismo se deben aplomar y alinear en
sentido vertical y horizontal consiguiendo un Unico
plano entre ellos, con una tolerancia de + 0,5 mm/m.

La distancia entre dos perfiles horizontales viene
determinada por el ancho de placa Faveton® Bersal
que vaya a ser utilizado, véase figura 6.1 y apartado
6.1, con una tolerancia de + 1 mm.



6.3.8
Montaje de las placas ceramicas

El montaje de una placa ceramica Faveton® Bersal se
realiza comenzando por las filas de placas inferiores y
colocandolas por desplazamiento de arriba hacia
abajo hasta que queden apoyadas sobre dos perfiles
horizontales, véase figura 6.22, sobre cuyas alas se
ha aplicado previamente un corddén de masilla, véase
apartado 2.6.

Se debe tener en cuenta que la dimension de la junta
horizontal entre placas fijadas a subestructuras
independientes entre si, no deben ser superiores a
15 mm (siempre que no permita extraer la pieza una
vez esté montada la fachada) y las dimensiones de la
junta vertical deben estar en el rango entre 3y 5 mm.

6.3.9
Ejecucidn de los puntos singulares

Para la ejecucion de los puntos singulares se deberan
tener en cuenta los detalles constructivos indicados
en el apartado 6.2. Sin embargo, en caso de
proyectos concretos Ceramicas Casao puede facilitar
asesoramiento técnico para el disefio y ejecucion de
puntos singulares a través de IFV - Ingenieria en
Farachadas Ventiladas.

En general se deberan tener en cuenta los siguientes
aspectos:

« Las piezas de coronacién deben ser colocadas de
modo que se impida la entrada de agua a través
de sus juntas, por ejemplo mediante el solape del
perfil inferior de soporte o el propio perfil metalico
de coronacién o mediante el sellado de las juntas.

« Las piezas de coronacién deben estar fijadas a su
soporte mediante adhesion o fijacidon mecanica.

e« La barrera impermeable que se coloca bajo las
piezas de coronacién o las piezas de vierteaguas
debe ser colocada sobre una superficie regular
para su correcto apoyo, por ejemplo mediante un
revoco o similar.

o El perfil metalico de vierteaguas y la barrera
impermeable deberan tener unos alzados
laterales (junto a las jambas) de modo que el agua
no pueda filtrarse por entre las entregas de estos
componentes a las jambas.

e La pieza de vierteaguas debera ser colocada y
disefiada de modo que no permita la acumulacion
de agua en ella.
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« Enlos casos en que se requiera, se podra colocar
una capa de aislamiento térmico inmediatamente
después de la barrera impermeable del
vierteaguas, sin embargo se debera considera
que este aislamiento debera tener una resistencia
a compresion adecuada para soportar el peso de
la pieza de vierteaguas.

6.4.
Criterios de mantenimiento del sistema

Al igual que cualquier otro sistema constructivo, el
sistema Faveton® Bersal SS/Acero debe ser objeto de
inspecciones periddicas de mantenimiento y
conservacion.

Para realizar estas revisiones se deben tener en
cuenta las operaciones de inspeccién y periodos
indicados en la tabla 6.1 del DB HS1 para fachadas.

Estas operaciones de inspeccién deberan ser
complementadas con los siguientes aspectos
particulares:

e Respecto a las placas ceramicas se debera
observar, principalmente, la aparicién de
cualquier deterioro como pérdida de material,
aparicion de fisuras o roturas, etc.

« Respecto a los elementos metalicos del sistema
se debera observar la presencia de corrosion.

« Respecto al conjunto del sistema se deberan
observar las posibles pérdidas de planeidad,
aplomados, el correcto soporte entre las placas
ceramicas Yy los perfiles horizontales de sujecion,
etc.

En caso de observar alguno de estos aspectos o
cualquier otro tipo de lesién, se debera valorar el
grado de importancia de la misma vy, si se considera
oportuno, proceder a su reparacion. Como cualquier
operacion de mantenimiento de los edificios, estas
operaciones deben ser consideradas por la
propiedad.
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/.

Referencias de utilizacion

El sistema Faveton® Bersal SS/Acero se lleva
ejecutando desde el afio 2008.

Se han aportado como referencias de utilizacién la
siguiente relacién de obras:

« 55 |ofts en Alcorcén (Madrid).

« 137 Viviendas en Colmenar Viejo (Madrid).

« Piscina Cubierta de Cantalejo (Segovia).

e Posada El Palomar en Zamora.

« Edificio de viviendas en C/ Margaritas 52, Madrid.
o Cuartel general de la OTAN, Madrid.

« Vivienda unifamiliar en Villaviciosa de 0Odén
(Madrid).

« Edificio de Servicios Ferroviarios de la Estacion
de Medina del Campo (Valladolid).

8.

Visitas de obras

Se ha realizado un muestreo de obras realizadas con
el sistema Faveton® Bersal SS/Acero, ejecutadas y en
proceso de ejecucion.

Las obras seleccionadas fueron inspeccionadas por
personal del Instituto de Tecnologia de Ila
construccion (ITeC) durante el afio 2008. Estas
inspecciones han dado lugar al Informe de visitas de
obras recogido en el Dossier Técnico del DAU 09/058.

El objetivo de las visitas de obras ha sido, por un
lado, contrastar la aplicabilidad de las instrucciones
de puesta en obra con los medios humanos y
materiales definidos por Ceramicas Casao SA vy, por
otro, identificar los aspectos que permitan evitar
posibles patologias que puedan afectar al sistema
ejecutado.

Los aspectos relevantes destacados en el transcurso
de la realizacion de las visitas de obra se han
incorporado a los criterios de proyecto y ejecucion
indicados en el capitulo 6.



9.

Ensayos y calculo para la
adecuacién al uso

Se ha evaluado la adecuacién al uso del sistema de
hoja exterior de fachada ventilada Faveton® Bersal
SS/Acero en relaciéon con el cumplimiento del
Procedimiento Particular de evaluacion del DAU
09/058.

Este procedimiento ha sido elaborado por el ITeC
considerando: los seis requisitos esenciales de la
Directiva de Productos de la Construccion
89/106/CEE del Consejo de 21 de diciembre de 1988,
las exigencias basicas que establece el CTE para
cada uno de estos requisitos esenciales y otros
requisitos adicionales relacionados con la durabilidad
y servicio del sistema.

Los ensayos que forman parte de esta evaluacién han
sido realizados en los laboratorios de CIDEMCO,
sobre muestras tomadas por personal del Organismo
de Control del Instituto de Tecnologia de Ila
Construccion (ITeC), en la planta de produccién que
Ceramicas Casao SA tiene ubicada en Muel
(Zaragoza) y en las instalaciones que Lavaal Ibérica
SA tiene en Zaragoza.

Todos los informes de ensayo y de calculos, asi como
el informe de toma de muestras, quedan recogidos en
el Dossier Técnico del DAU 09/058.

9.1.

Resistencia mecanica y estabilidad (RE
nim.1)

Este requisito no es de aplicacion debido a que el
sistema Faveton® Bersal SS/Acero no contribuye a la
resistencia y estabilidad de la estructura de la
edificacion.

La resistencia y estabilidad del sistema Faveton®

Bersal SS/Acero, se contempla en el apartado 9.4,
Seguridad de utilizacién, asi como en los criterios de
proyecto definidos en el apartado 6.1.

9.2.
Seguridad en caso de incendio (RE nim.2)

9.2.1
Reaccion al fuego

Segun se establece en el Real Decreto 312/2005 vy
sus modificaciones, los materiales de los
componentes del sistema Faveton® Bersal SS/Acero
se han clasificado conforme a la norma UNE EN
13501-1.
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La clasificacion de reaccion al fuego de los materiales
de los componentes del sistema Faveton® Bersal
SS/Acero es A1l sin necesidad de ser ensayados, tal
como se establece en el cuadro 1.2-1 del Real
Decreto 312/2005, la Decision 96/603/CE y sus
modificaciones.

Los materiales de los componentes del sistema
Faveton® Bersal SS/Acero cumplen la exigencia
indicada en el apartado 1, parrafo 4 del DB SI2 del
CTE para propagacioén exterior en fachadas, B-s3 d2.

9.2.2
Resistencia al fuego

Esta caracteristica no es de aplicacién al sistema
Faveton®Bersal SS/Acero. Véase el apartado 6.1.3.2.

9.3.
Higiene, salud y medioambiente (RE nim.3)

9.3.1
Estanqueidad al agua de lluvia

Se ha evaluado el nivel de estanqueidad al agua de
lluvia del sistema Faveton® Bersal SS/Acero mediante
la realizacion de un ensayo de resistencia al agua de
lluvia de muros exteriores bajo impulsos de presiéon de
aire variable. El método utilizado es el indicado en la
norma UNE EN 12865, procedimiento A (informe
numero 17980-1 de CIDEMCO).

La probeta se ha construido con el formato de placas
Faveton® Bersal mas pequefio (250x600x16), ver
apartado 2.1, las cuales introducen mayor nimero de
juntas en el sistema.

El ensayo se ha detenido a 150 Pa de presién, al
producirse una acumulacién de agua en la cara
interior de la placa de la camara ventilada. Por
consiguiente, se considera que el limite de
estanqueidad al agua' es 150, Pa.

A partir de los resultados de este ensayo, se debe
considerar que el sistema Faveton® Bersal SS/Acero
presenta una capacidad de estanqueidad baja frente
al agua de lluvia y, por tanto, que actia como una
barrera contra la penetracién al agua baja, véase
apartado 6.1.4.1.

11Tal como se define en la norma UNE EN 12865, el limite de
estanqueidad al agua es el maximo impulso de diferencia de
presién atmosférica, en Pa, para el cual no ocurre penetraciéon de
agua durante el ensayo.
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9.4.
Seguridad de utilizacion (RE num.4)

La evaluacién de este requisito se realiza a partir de
los ensayos de resistencia del sistema vy
componentes. Adicionalmente se han realizado
calculos para el contraste de los resultados de estos
ensayos.

9.4.1
Ensayos de resistencia del sistema

A continuacion se indican los ensayos de resistencia
realizados sobre el sistema Faveton®Bersal SS/Acero.

En todos los casos se ha ensayado la combinacién de
componentes mas representativa o desfavorable para
cada una de las caracteristicas ensayadas.

9.4.1.1
Ensayo de resistencia a carga vertical

Se ha ensayado el sistema Faveton® Bersal SS/Acero
a carga vertical. El método de ensayo utilizado es el
indicado en el apartado 5.4.2.6.2 del borrador de la
Guia DITE (ETAG 034) parte 1 (informe de ensayo
numero 19249 de CIDEMCO).

Tras una hora de ensayo, el desplazamiento era
inferior a 0,1 mm por lo que, tal como se describe en
el método de ensayo, se detuvo el ensayo.

El desplazamiento originado por el peso muerto
aplicado es compatible con el uso del sistema
Faveton®Bersal SS/Acero.

9.4.1.2

Ensayo de resistencia a cargas de presion y succion
de viento

Se ha ensayado el sistema Faveton® Bersal SS/Acero
a cargas de succion y presion de viento. El método de
ensayo utilizado es el indicado en el apartado 5.4.1.1
y 5.4.1.2 del borrador de la Guia DITE (ETAG 034)
parte 1 (informes de ensayo numero 17980-2 y
17980-3 de CIDEMCO).

Los resultados obtenidos son los indicados en la tabla
9.1.

Los resultados de estos ensayos confirman los
valores limites de carga estatica de viento obtenidos a
partir de las comprobaciones realizadas mediante
célculo del sistema Faveton®Bersal SS/Acero, véase el
apartado 9.4.8.

9.4.1.3
Ensayo de resistencia a cargas de impacto

Se ha ensayado el sistema Faveton® Bersal SS/Acero
a cargas de impacto de cuerpo duro y cuerpo blando.
El método de ensayo utilizado es el indicado en el
apartado 5.4.4 del borrador de la Guia DITE (ETAG
034) parte 1, método basado en la norma ISO
7892:1988 y similar al EOTA TR 001 de febrero de
2003 (informe de ensayo numero 19251 de
CIDEMCO,).

El ensayo se realiza sobre una placa
400x1200x16mm. Los resultados obtenidos son los
indicados en la tabla 9.2.

A partir de los resultados de este ensayo, el sistema
Faveton® Bersal SS/Acero se clasifica como Categoria
IV'2 de impacto.

Tal como se establece en el borrador de la Guia de
DITE 034 (ETAG 034), una Categoria IV de impacto
exterior corresponde a zonas fuera del alcance del
suelo.

9.4.1.4
Ensayo de resistencia a carga puntual horizontal

Se ha ensayado el sistema Faveton® Bersal SS/Acero
aplicando una carga puntual horizontal en dos puntos
de la placa ensayada. Este ensayo pretende simular el
apoyo de una escalera portatil sobre la fachada para,
por ejemplo trabajos de mantenimiento. EI método de
ensayo utilizado es el indicado en el apartado 5.4.3
del borrador de la Guia DITE (ETAG 034) parte 1
(informe de ensayo numero 19250 de CIDEMCO).

No se producen deformaciones permanentes en
ninguno de los componentes del sistema ni
disminucién en sus prestaciones. Por tanto, a partir
de los resultados de este ensayo, se considera que el
sistema  Faveton® Bersal = SS/Acero resiste
adecuadamente dichas cargas.

12 . . . o
Las categorias de impacto por el exterior se clasifican en cuatro
grupos (categoria | a IV), donde la categoria | es el nivel mas alto
mientras que la categoria IV es el valor mas bajo de la
clasificacion.
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Deformacién al aplicar la

. Carga s
Formato de Tipo de P carga maxima (mm) .
placa ensayo ma)z;:r,r;)a ®) “Encarga  Enreposo Observaciones

@) (5)
No se producen defectos ni deformaciones permanentes.

Succién 3000 216 7.7 La deformacién méxima en reposo obtenida a lo largo del
’ ’ ensayo es de 7,9 mm, y se produce tras la aplicacion del
pulso de 2800 Pa.

A partir de 2400 Pa se observan deformaciones apreciables.
400x1200x16 (1) A 3600 Pa se produce una fisura en una placa.

La deformacion maxima en carga obtenida a lo largo del
ensayo es de 20,8 mm, y se produce tras la aplicacién del
pulso de 3000 Pa.

La deformacién maxima en reposo obtenida a lo largo del
ensayo es de 12,2 mm, y se produce tras la aplicacién del
pulso de 3000 Pa.

Presion 2400 16,3 8,2

No se producen defectos ni deformaciones permanentes.

Succién 3000 13.3 0.2 La deformacion maxima en reposo obtenida a lo largo del
’ ’ ensayo es de 0,7 mm, y se produce tras la aplicaciéon del
pulso de 2000 Pa.

250x600x16 (2)
A 3900 Pa se sale uno de los perfiles de la zona central.
Presion 3800 23,3 15 La deformacién maxima en reposo obtenida a.Io Ia}r,go del
ensayo es de 2,8 mm, y se produce tras la aplicacion del
pulso de 3200 Pa.

Mayor formato de placa soportado por dos perfiles horizontales.

Menor formato de placa soportado por dos perfiles horizontales.

Maxima carga del equipo de medida o carga limite antes de deformaciones permanentes en el ensayo realizado.
Deformacion medida mientras se esta aplicando la carga maxima.

Deformacién medida 1 minuto después de detener la carga maxima.

SEBRZ

Tabla 9.1: Resultados del ensayo de resistencia a cargas de presién y succién de viento.

Energia 9.4.2
Tipode Masa de N° de . .
enpsayo (kg)  impacto  impactos Resultado Ensayos de resistencia de la placa Faveton®
W) Bersal SS/Acero
« No deterioro
0,5 1 3 o rotura 9.4.2.1
Cuerpo « No fisuracién Ensayo de resistencia a flexién y carga de rotura
duro (1) « Si deterioro . . L,
05 3 3 o rotura Se ha ensayado la resistencia a la flexion y carga de
. Sifisuracion rotura de la placa Faveton® Bersal. El método de
Cuerbo « No deterioro ensayo utilizado es el indicado en la norma UNE EN
blan(fo 3 10 3 o rotura ISO 10545-4 (informes de ensayo numeros 19252 y
+_No fisuracion 17979 de CIDEMCO).

(1) Bola de acero de diametro 50 mm para la masa de 0,5 kg. ,
Se han ensayado las placas de formatos mas

Tabla 9.2: Resultados del ensayo de resistencia a cargas de representativos de toda la gama de placas definidas
i to.
impacto en la tabla 2.1.

Los resultados obtenidos son los indicados en la tabla
9.3.

Estos resultados confirman el valor minimo declarado
por el fabricante, véase la tabla 2.2.
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Formato de placa Posicion Fuerza de rotura, S (N) Resistencia a la flexion, R (N/ mm?)
250x600x16 Transversal 2573 15,9
300x900x16 Transversal 4199 24,6
Transversal 3149 18,4
400x1200x16
Longitudinal 2799 16,4

Tabla 9.3: Resultados del ensayo de resistencia a flexion y carga de rotura de las placas Faveton®Bersal.

Fuerza de rotura (N)

Formato de placa Tipo de ranura

Media, F_, Caracteristica, F Modo de fallo
250x600x16 Inferior 1411 1009 Rotura de la placa
300x900x16 Superior 1214 778 Rotura de la placa
400x1200x16 Inferior 846 535 Rotura de la placa
Donde:

F .., = valor medio de los resultados de la fuerza de rotura de los ensayos.
F,s = valor caracteristico (p = 95%) de la fuerza de rotura con un nivel de confianza del 75%.

Tabla 9.4: Resultados del ensayo de resistencia de las ranuras de las placas Faveton®Bersal.

Fuerza de rotura (N)

Perfil del sistema Faveton®Bersal SS/Acero Media, F,, Caracteristica, F Modo de fallo
Perfil doble (PHD) acero galvanizado 2797 2466 Salida del tornillo
Perfil simple (PHS) acero galvanizado 2756 2339 Salida del tornillo
Perfil vertical acero galvanizado 2530 2300 Salida del tornillo
Donde:

F ... = valor medio de los resultados de la fuerza de rotura de los ensayos.
F,s = valor caracteristico (p = 95%) de la fuerza de rotura con un nivel de confianza del 75%.

Tabla 9.5: Resultados del ensayo de resistencia al arrancamiento a través del perfil.

9.4.2.2 A partir de los resultados de estos ensayos y la
Ensayo de resistencia de la ranura de la placa comprobacién mediante los calculos indicados en el

) ) apartado 9.4.8, se puede considerar como valor
Se ha ensayado la resistencia de la ranura de la placa minimo de resistencia de la ranura de la placa 0,6 kN.
!:a\{eton Bersal. EI método de ensayo utilizado es el Este dato puede ser considerado como limite
indicado en el apartado 5.4.2.3.1 del borrador de la admisible en los célculos de la resistencia.

Guia DITE (ETAG 034) parte 1 (informe de ensayo
ndimero 19253 de CIDEMCO).

Se han ensayado la ranura inferior y ranura superior 9.4.3

para el apoyo de las placas Faveton®Bersal sobre los Ensayos de resistencia de los perfiles

perfiles horizontales. 9.4.31

El ensayo se realiza sobre tres tipos de placas Ensayos de resistencia al arrancamiento del tornillo

representativas del sistema Faveton” Bersal SS/Acero, a través de los perfiles

las de menor y mayor tamario, de 250x600x16 mm y . ) .

400x1200x16 mm respectivamente, y una de tamario Se ha ensayado la resistencia al arrancamiento del

intermedio de 300x900x16 mm. tornillo a través de los distintos perfiles contemplados
. o en el sistema Faveton® Bersal SS/Acero. El método de

Los resultados obtenidos son los indicados en la tabla ensayo utilizado es el indicado en el apartado

9.4. 5.4.2.3.4 del borrador de la Guia DITE (ETAG 034)

parte 1 (informe de ensayo numero 19254 de
CIDEMCO,).



Los resultados obtenidos son los indicados en la tabla
9.5.

9.4.3.2

Ensayos de las caracteristicas resistentes del
material de los perfiles horizontales

Se han ensayado las caracteristicas resistentes del
material de los perfiles horizontales, PHD y PHS. El
método de ensayo utilizado es el indicado en la
norma UNE EN 10002-1 (informe de ensayo numero
19255 de CIDEMCO).

Los resultados obtenidos son los indicados en la tabla
9.6.

Caracteristica ensayada rleczro Valor caracteristico (*)
Limite elastico (MPa) 288 273

Carga de rotura (MPa) 372 367

Modulo de elasticidad (MPa) 201250 182734
Alargamiento min.(%) 35 33

(*) Valor caracteristico (p = 95%) con un nivel de confianza del
75%.

Tabla 9.6: Resultados del ensayo de las caracteristicas resistentes
del material de los perfiles horizontales.

9.4.3.3

Ensayos de las caracteristicas resistentes del
material de los perfiles verticales

Se han ensayado las caracteristicas resistentes del
material de los perfiles verticales. EI método de
ensayo utilizado es el indicado en la norma UNE EN
10002-1 (informe de ensayo numero 19255 de
CIDEMCO,.

Los resultados obtenidos son los indicados en la tabla
9.7.

Caracteristica ensayada Valqr Valor caracteristico (*)
medio

Limite elastico (MPa) 288 274

Carga de rotura (MPa) 372 366

Mddulo de elasticidad 193850 176728

(MPa)

Alargamiento min.(%) 35 33

(*) Valor caracteristico (p = 95%) con un nivel de confianza del
75%.

Tabla 9.7 Resultados del ensayo de las caracteristicas resistentes
del material de los perfiles verticales.
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944
Ensayos de resistencia de las ménsulas

9.4.4.1
Ensayo de las ménsulas a carga horizontal y vertical

Se ha ensayado la resistencia mecanica de las
ménsulas a carga horizontal y a carga vertical. El
meétodo de ensayo utilizado es el indicado en el anexo
E del borrador de la Guia DITE (ETAG 034) parte 2
(informe de ensayo numero 22703 de CIDEMCO).

Los resultados obtenidos son los indicados en las
tablas 9.10 y 9.11 y corresponden a la excentricidad
maxima de las ménsulas.

9.4.4.2

Ensayo de las caracteristicas resistentes del
material de las ménsulas

Se han ensayado las caracteristicas resistentes del
material de las ménsulas. EI método de ensayo
utilizado es el indicado en la norma UNE EN 10002-1
(informe de ensayo numero 22703 CIDEMCO).

Los resultados obtenidos son los indicados en las
tablas 9.8 y 9.9.

Ménsula de sustentacion

Caracteristica ensayada Valor medio Carac:gar:’:trico “
Limite elastico (MPa) 330 306
Carga de rotura (MPa) 381 379
Modulo de elasticidad (MPa) 204125 198900
Alargamiento min.(%) 47 46

() Valor caracteristico (p = 95%) con un nivel de confianza del
75%.

Tabla 9.8: Resultados del ensayo de las caracteristicas resistentes
del material de las ménsulas de sustentacion.

Ménsula de retencién

Caracteristica ensayada Valor medio carac:/ear:’(s)trico “
Limite elastico (MPa) 291 275
Carga de rotura (MPa) 369 362
Modulo de elasticidad (MPa) ) )
Alargamiento min.(%) 42 39

(*) Valor caracteristico (p = 95%) con un nivel de confianza del
75%.

(**) Dato no disponible para las muestras ensayadas.

Tabla 9.9: Resultados del ensayo de las caracteristicas resistentes
del material de las ménsulas de retencién.
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Fuerza caracteristica de

Fuerza caracteristica de

Fuerza caracteristica

i 5 distorsion residual (N) (* desplazamiento (N) (*
Tipo de carga Ménsula (N) () P N () dltima - R, (N) () (**
R.,al 0,2% L R, @ 1mm R, a3 mm

De sustentacion de acero
galvanizado (MS) 903 831 1647 10765
Apoyo del ala corta

Vertical
De retencién de acero
galvanizado (MR) 265 268 556 1043

Apoyo del ala corta

(") Valor caracteristico (p = 95%) con un nivel de confianza del 75%.
(**) Fuerza ultima correspondiente a un desplazamiento de 10 mm.

Donde:

R, = valor de la fuerza caracteristica para una distorsion residual del 0,2% de la longitud del ala (90 mm).
R..; = valor de la fuerza caracteristica para un desplazamiento de 1 mm.
R.., =valor de la fuerza caracteristica para desplazamientos de 3 mm.

R, = valor de la fuerza caracteristica Ultima de las ménsulas ensayadas.

Tabla 9.10: Resultados del ensayo de resistencia de las ménsulas a carga vertical.

Tipo de carga

Fuerza caracteristica para una

Fuerza caracteristica

Horizontal

Ménsula distorsion residual de 1 mm - R, (N) () dltima - R, (N) (%) (*)
De sustentacion de acero galvanizado (MS) 4454 9959
Apoyo del ala corta

De retencién de acero galvanizado (MR) 1052 2637

Apoyo del ala corta

(*) Valor caracteristico (p = 95%) con un nivel de confianza del 75%.
(**) Fuerza ultima correspondiente a un desplazamiento de 10 mm.

Donde:

R., = valor de la fuerza caracteristica para una distorsion residual de 1 mm tras retorno a cero de la carga aplicada durante el ensayo.
R, = valor de la fuerza caracteristica Ultima de las ménsulas ensayadas.

Tabla 9.11: Resultados del ensayo de resistencia de las ménsulas a carga horizontal.

9.4.5

Ensayos de resistencia a cortante y traccion de

los tornillos autotaladrantes

Se ha ensayado la resistencia a cortante y traccion de
los tornillos autotaladrantes del sistema Faveton®
Bersal SS/Acero (informe de ensayo nimero 19257 de
CIDEMCO).

Los resultados obtenidos para los diferentes tornillos
autotaladrantes son los indicados en la tabla 9.12.

Fuerza de rotura (N)
Material M:d'a’ Caracteristica, F,,

Resistencia Acero 3918 1997

a cortante cincado

ReS|ste.r30|a Acero 3198 1714

a traccién cincado

Donde:

F__, = valor medio de los resultados de la fuerza de rotura de los

med

ensayos.
F,s = valor caracteristico (p = 95%) de la fuerza de rotura con un
nivel de confianza del 75%.

Tabla 9.12: Resultados del ensayo de resistencia a cortante y
traccién de los tornillos autotaladrantes.



9.4.6
Calculos
Se han realizado caélculos para el contraste de los

resultados de los ensayos mecanicos de los
componentes del sistema.

Las acciones verticales y horizontales (gravitatorias y
viento) consideradas en estos calculos son:

« Peso del conjunto del sistema 39 kg/m” de los
cuales 30 kg/m’ corresponde al peso de las
placas, 6 kg/m’® corresponde al peso de los
perfiles horizontales y 3 kg/m’ corresponde al
peso de los perfiles verticales.

o Presidn estatica del viento (q) entre 0 y 2,25
KN/m?,

Los coeficientes de seguridad considerados son:

« Coeficiente de mayoracién de cargas de peso:
Y = 1,25.

« Coeficiente de mayoracion de cargas de viento:
Yo = 1,5.

« Coeficiente de minoracién de material: vy, = 1,1.

Las condiciones geométricas del sistema utilizadas

son:

e Separacibn maxima entre perfiles verticales:
1,0 m.

e Longitud maxima del perfil vertical: 3,0 m.

e Separacién maxima entre ménsulas: 1,0 m.

e Los calculos de comprobacién se realizan
considerando los  perfiles (verticales vy
horizontales) como vigas continuas de 3 vanos (4
apoyos).

Los limites de comprobacién utilizados son:
« Resultados de los ensayos mecanicos de los
componentes, véanse los apartados anteriores.

+ Valores de los limites elasticos de los materiales
de los componentes, véase el capitulo 2.

o Flecha maxima admisible. En el caso de los
perfiles horizontales: L/200. En el caso de los
perfiles verticales: L/300.

Las comprobaciones realizadas son:

« Momento resistente de la placa.
« Resistencia de la ranura de la placa.

« Resistencia de los perfiles horizontales a cargas
verticales y horizontales comprobacion a tension
y flecha.
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« Resistencia a cortante y a arrancamiento de los
tornillos de unién del perfil horizontal-perfil
vertical.

« Resistencia de los perfiles verticales a cargas
horizontales comprobacion a tensién y flecha.

« Resistencia de las ménsulas, comprobacién a
tensioén y flecha.

« Resistencia a cortante de los tornillos de unién del
perfil vertical con la ménsula.

« Solicitaciones en anclaje, fuerza de arrancamiento
y cizalla.

Los resultados obtenidos son los indicados en la tabla
9.13.

Distancias (mm) Maxima
::féﬁ'igg Condicién
pirr!fti::s Entre Alturade e viento "";'tl? de
4 o allo
verticales ménsulas placa q. ()
(kN/m?)
600 Todas <0,90 1)
1000 800 Todas <0,65 1)
1000 Todas <0,50 (1)
600 Todas <1,10 (1)
800 800 Todas <0,85 1)
1000 Todas <0,65 (1)
400 <1,35 2
600
<300 <1,45 1)
600
800 Todas <1,10 (1)
1000 Todas <0,90 (1)

(*) Valores sin mayorar.

(1) Valor limite de carga para una distorsion residual de 1 mm de
la ménsula de retencion.

(2) Valor limite de carga de la ranura de la placa.

Tabla 9.13: Resultados de los célculos de comprobacion de la
resistencia a cargas de viento.

Los resultados de estos calculos han sido utilizados
para establecer los criterios de proyecto y ejecucién
en cuanto a la seguridad de uso del sistema Faveton®
Bersal SS/Acero.
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9.5.
Proteccion contra el ruido (RE nim.5)

Este requisito no es de aplicacién al sistema Faveton®
Bersal SS/Acero. Véase el apartado 6.1.6.

9.6.

Ahorro de energia y aislamiento térmico (RE
nim.6)

Este requisito no es de aplicacién al sistema Faveton®
Bersal SS/Acero. Véase el apartado 6.1.7.

9.7.

Aspectos de durabilidad, servicio e
identificacion

Se han realizado ensayos a los distintos componentes
del sistema Faveton® Bersal SS/Acero relacionados
con su identificacion y durabilidad.

9.7.1

Ensayos de comportamiento a corrosion de los
componentes metalicos por niebla salina

Se han realizado ensayos para determinar el
comportamiento a corrosion por niebla salina sobre
los componentes metélicos del sistema Faveton®
Bersal SS/Acero.

El método de ensayo utilizado es el indicado en la
norma UNE-EN ISO 9227 (informe de ensayo numero
19426 de CIDEMCO).

Los resultados obtenidos en los ensayos son los
indicados en la tabla 9.14.

Los resultados de estos ensayos han sido utilizados
para establecer los criterios de proyecto y ejecucion
en cuanto a la durabilidad y servicio del sistema
Faveton®Bersal SS/Acero. Véase el capitulo 6.

Componente

Resultados

Perfil horizontal doble de acero
galvanizado (PHD)

Perfil horizontal simple de acero
galvanizado (PHS)

Presencia de oxidacion férrica a
las 240 h.

Presencia de oxidacion férrica a
las 240 h.

Perfil vertical de acero
galvanizado

Presencia de oxidacion férrica a
las 240 h.

Ménsulas de acero galvanizado
(MR y MS)

Presencia de oxidacion férrica a
las 240 h.

Tornillo cincado 5,5 x 19 mm

Sin alteracién a las 240 h.

Tornillo cincado 5,5 x 38 mm Sin alteracién a las 240 h.

Tabla 9.14: Comportamiento a corrosién por niebla salina de los
componentes metélicos.

9.7.2
Identificacion de los componentes principales

Se han realizado ensayos de identificacion a los
componentes del sistema Faveton® Bersal SS/Acero.
Los ensayos realizados son los indicados en la tabla
9.15.

Todos estos ensayos quedan recogidos en los
informes de ensayo de CIDEMCO especificados en
dicha tabla.

Los resultados de los ensayos relativos a las placas
ceramicas Faveton® Bersal confirman las
caracteristicas de los componentes indicadas en el
apartado 2.1 del presente DAU.

Los resultados de de los ensayos realizados al resto
de elementos han sido utilizados para definir las
caracteristicas prestacionales de éstos, véase
apartados 2.2 a 2.5.
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Componente

Caracteristica ensayada

Método de ensayo

Informe de ensayo

Placas Faveton®Bersal

Dimensiones y aspecto superficial

UNE EN ISO 10545-2

17981y 21181 de CIDEMCO

Densidad y absorcion de agua

UNE EN ISO 10545-3

17981, 19650 y 19651 de CIDEMCO

Dilatacion térmica lineal

Dilatacion por humedad

UNE EN ISO 10545-8
UNE EN ISO 10545-10

Resistencia a la helada

UNE EN ISO 10545-12

Resistencia al choque térmico

UNE EN ISO 10545-9

Resistencia a la abrasién

UNE EN ISO 10545-6

Resistencia al impacto

Diferencias de color

UNE EN ISO 10545-5
UNE EN ISO 10545-16

19648 y 19651 de CIDEMCO

19650 de CIDEMCO

Resistencia a las manchas

UNE EN ISO 10545-14

19651 de CIDEMCO

Perfil horizontal doble
Acero galvanizado

Aspecto

Dimensiones

Masa por metro lineal

Caracteristicas resistentes del material de los
perfiles

Método propio

UNE EN 10002-1

19255 de CIDEMCO

Perfil horizontal simple
Acero galvanizado

Aspecto

Dimensiones

Masa por metro lineal

Método propio

Caracteristicas resistentes del material de los
perfiles

UNE EN 10002-1

19255 de CIDEMCO

Perfil Vertical
Acero galvanizado

Aspecto
Dimensiones

Masa por metro lineal

Método propio

Caracteristicas resistentes del material de los
perfiles

UNE EN 10002-1

19255 de CIDEMCO

Ménsulas

Tornillos
autotaladrantes

Aspecto

Dimensiones

Masa

Método propio

Caracteristicas resistentes del material de las
ménsulas

Caracteristicas resistentes del material de los
tornillos autotaladrantes

UNE EN 10002-1

Método propio

19255,19256, 22702 y 22703 de
CIDEMCO

19257 de CIDEMCO

Tabla 9.15: Ensayos de durabilidad, servicio e identificacion realizados.
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10.
Seguimiento del DAU

El presente DAU queda sujeto a las acciones de
seguimiento que periddicamente lleva a cabo el ITeC,
de acuerdo con lo establecido en el Reglamento del
DAU. El objeto de este seguimiento es comprobar
que las caracteristicas del producto y del sistema
constructivo, asi como las condiciones de puesta en
obra y de fabricacién, siguen siendo validas para los
usos a los que el sistema esta destinado.

En caso de que existan cambios relevantes que
afecten la validez del DAU, éstos daran lugar a una
nueva edicion del DAU que anulara la anterior (esta
nueva edicién tomara el mismo cédigo del DAU que
anula y una nueva letra de edicién). La nueva edicion
del DAU se incorporara en formato pdf a la pagina
web del ITeC www.itec.cat.

Cuando las modificaciones sean menores y no
afecten a la validez del DAU, éstas se recogeran en
una lista de modificaciones que complementa y
modifica puntualmente la edicién vigente del DAU.
Dicha lista se incorpora como capitulo 15 de este
DAU.

11.

Comisiéon de expertos

Este DAU ha sido sometido a la consideracion de
una Comision de Expertos, tal y como se indica en el
Reglamento y en la instruccién de trabajo para la
elaboracion del DAU.

La Comisién de Expertos ha estado constituida por
representantes de  distintos  organismos e
instituciones, que han sido seleccionados en funcion
de sus conocimientos, independencia e imparcialidad
para emitir una opiniéon técnica respecto al ambito
cubierto por este DAU.

Los comentarios y observaciones realizados por los
miembros de esta Comisién han sido incorporados al
texto del presente DAU.



12.

Documentos de referencia

Caodigo Técnico de la Edificacion (CTE) partes |y
Il, aprobado por el Real Decreto 314/2006 de 17
de marzo.

Caddigo Técnico de la Edificacion (CTE) aprobado
por el Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre,
por el que se aprueba el Documento Basico «DB-
HR Proteccion frente al ruido» y se modifica el
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo.

Orden VIV/984/2009, de 15 de abril, por la que se
modifican determinados documentos basicos del
Cddigo Técnico de la Edificacion aprobados por
el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, vy el
Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre.

NCSE-02 Norma de la construccion
sismorresistente: parte general y edificacion.

Directiva de Productos de la Construccion,
89/106/CEE.

Decision 96/603/CE Decision de la Comision de 4
de octubre de 1996 (modificada por la Decision
2000/605/CE y por la Decision 2003/4247CE) por
la que se establece la lista de productos
clasificados en la clase A «sin contribucion al
fuego» previsto en la Decision 94/611/CE por la
que se aplica el articulo 20 de la Directiva
89/106/CEE del Consejo sobre los productos de
la construccién.

Base de datos de la Comisién Europea, de
sustancias de Productos de la Construccion
(consulta a fecha de 15-01-07):
http://ec.europa.eu/enterprise/construction/intern
al/dangsub/dangmain_en.html

Borrador de la Guia de DITE 034 (ETAG) “Kits for
external wall claddings”. Partel: “Ventilated
cladding elements and associated fixing devices”.
Parte 2: “Cladding elements, associated fixing
devices, subframe and possible insulation layer”.

ISO 7892:1988. Elementos de construccién
verticales. Ensayos de resistencia al impacto.
Cuerpos de impacto y procedimientos generales
de ensayo.

ISO 9223:1992. Corrosibn de metales vy
aleaciones. Corrosividad de atmosferas.
Clasificacion.

UNE 41957-1:2000. Anclajes para revestimientos
de fachadas de edificios. Parte 1: Subsistema
para revestimientos ligeros.
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UNE EN 10002-1:2002 Materiales metalicos.
Ensayos de traccion. Parte 1: Método de ensayo
a temperatura ambiente.

UNE EN 10027-1:2006. Sistema de designacién
de aceros. Parte 1: Designacion simbdlica.

UNE EN 10027-2:1993. Sistema de designacién
de aceros. Parte 1: Designacion numérica.

UNE EN 10087:2000. Aceros de facil
mecanizacion. Condiciones técnicas de
suministro para semiproductos. Barras vy
alambroén laminados en caliente.

UNE EN 10327:2007. Chapas y bandas de acero
bajo en carbono recubiertas en continuo por
inmersién en caliente para conformidad en frio.
Condiciones técnicas de suministro.

UNE EN 12865:2002 Comportamiento
higrotérmico de componentes y elementos de
edificacion. Determinacién de la resistencia al
agua lluvia de muros exteriores bajo impulsos de
presion de aire.

UNE EN 13501-1:2007. Clasificacion en funcién
del comportamiento frente al fuego de los
productos de construccion y elementos para la
edificacion. Parte 1: Clasificacién a partir de datos
obtenidos en ensayos de reaccién al fuego.

UNE EN 13823:2002 Ensayos de reaccion al
fuego de productos de construccion. Productos
de construccion excluyendo revestimientos de
suelos expuestos al ataque térmico provocado
por un Unico objeto ardiendo.

UNE EN 14411: 2004 Baldosas ceramicas.
Definiciones, clasificaciéon, caracteristicas vy
marcado. (ISO 13006: 1998 modificada).

UNE EN ISO 10545-2:1998 Baldosas ceramicas.
Parte 2: Determinacion de las dimensiones y del
aspecto superficial.

UNE EN ISO 10545-3:1997 Baldosas ceramicas.
Parte 3: Determinacion de la absorcién de agua,
de la porosidad abierta, de la densidad relativa
aparente, y de la densidad aparente.

UNE EN ISO 10545-4:1997 Baldosas ceramicas.
Parte 4: Determinacién de la resistencia a la
flexion y de la carga de rotura.

UNE EN ISO 10545-8:1997 Baldosas ceramicas.
Parte 8: Determinacion de la dilatacion térmica
lineal.
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UNE EN ISO 10545-9:1997 Baldosas ceramicas.
Parte 9: Determinacion de la resistencia al choque
térmico.

UNE EN ISO 10545-10:1997 Baldosas ceramicas.
Parte 10: Determinacion de la dilatacién por
humedad.

UNE EN ISO 10545-11:1997 Baldosas ceramicas.
Parte 11: Determinacién de la resistencia al
cuarteo de baldosas esmaltadas.

UNE EN ISO 10545-12:1997 Baldosas ceramicas.
Parte 12: Determinacion de la resistencia a la
helada.

UNE EN ISO 10545-14:1998 Baldosas ceramicas.
Parte 14: Determinacién de la resistencia a las
manchas.

UNE EN ISO 10545-16:2001 Baldosas ceramicas.
Parte 16: Determinacion de pequefas diferencias
de color.

UNE EN ISO 10666:2000. Tornillos
autotaladrantes y autorroscantes. Caracteristicas
mecanicas y funcionales.

UNE EN ISO 10684:2006. Elementos de fijacion.
Recubrimientos por galvanizaciéon en caliente.

UNE EN ISO 11925-2:2002 Ensayos de reaccién
al fuego de productos de construccion.
Inflamabilidad de los productos de construccién
cuando se someten a la accion directa de la
llama. Parte 2: Ensayo con una fuente de llama
Unica.

UNE EN ISO 12944-1: 1999. Pinturas y barnices.
Proteccién de estructuras de acero frente a la
corrosién mediante sistemas de pinturas
protectores. Parte 1: Introduccién general.

UNE EN ISO 12944-2: 1999. Pinturas y barnices.
Proteccién de estructuras de acero frente a la
corrosién  mediante sistemas de pinturas
protectores. Parte 2: Clasificacion de ambientes.

UNE EN ISO 12944-3: 1999. Pinturas y barnices.
Proteccién de estructuras de acero frente a la
corrosiéon mediante sistemas de pinturas
protectores. Parte 3: Consideraciones sobre el
disefio.

UNE EN ISO 1461:1999. Recubrimientos
galvanizados en caliente sobre productos

acabados de hierro y acero. Especificaciones y
métodos de ensayo.

UNE EN ISO 15480:2000. Tornillos
autotaladrantes con cabeza hexagonal de
arandela, con rosca autorroscante.

UNE EN ISO 6507-1:2006 Materiales metalicos.
Ensayo de dureza Vickers. Parte 1: Método de
ensayo.

UNE EN ISO 9001:2008. Sistemas de gestion de
la calidad. Requisitos.

UNE EN ISO 9227:2007. Ensayos de corrosién en
atmdésferas artificiales. Ensayos de niebla salina.



13.

Evaluacion de la adecuacion al
uso

Vistas las  siguientes  evidencias  técnicas
experimentales obtenidas durante la elaboracién del
DAU 09/058 siguiendo los criterios definidos en el
Procedimiento de Evaluacion del DAU 09/058,
elaborada por el ITeC:

« resultados de los ensayos de caracterizacién del
sistema y sus componentes,

« resultados de los ensayos y de los calculos de
adecuacién al uso del sistema,

« informacién obtenida en las visitas de obra
realizadas,

« control de produccién en fabrica de Casao SA,

e instrucciones para el montaje y ejecucion del
sistema,

« criterios de proyecto y ejecucion del sistema,

Se considera que el ITeC tiene evidencias para
declarar que el sistema Faveton® Bersal SS/Acero
compuesto por:

« las placas ceramicas Faveton® Bersal fabricadas
por Casao SA,

« los perfiles horizontales de soporte (PHS y PHD)
de las placas ceramicas fabricadas,
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e los perfiles verticales

¢ las ménsulas (MS y MR)

« los elementos de fijacién de los perfiles
« la masilla de refuerzo de fijacion

y ejecutado de acuerdo a las instrucciones y criterios
que constan en este DAU, es adecuado para la
construccion de:

« hoja exterior de fachada ventilada.

Puesto que cumple con todos los requisitos
reglamentarios que le son de aplicacion (proteccion
contra incendios, seguridad de uso, salud e higiene),
asi como los requisitos de durabilidad, servicio e
identificacion.

En consecuencia, y una vez sometido este
documento a la consideracion de la Comisién de
Expertos y recogidos los comentarios realizados por
la Comisién, el ITeC otorga el DAU al sistema
Faveton® Bersal SS/Acero para la construccién de
hojas exteriores de fachada ventilada, ejecutado a
partir de los componentes y los criterios que constan
en este documento.

09/058

Documento

de adecuacion al uso

ITeC

DAU

09/058

FAVETON® BERSAL
SS/ACERO

El Director General del ITeC 13 de enero de 2010
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14,

Condiciones de uso del DAU

La concesion del DAU no supone que el ITeC sea
responsable de:

La posible presencia o0 ausencia de patentes,
propiedad intelectual o derechos similares existentes
en el producto objeto del DAU o en otros productos, ni
de derechos que afecten a terceras partes o al
cumplimiento de obligaciones hacia estas terceras
partes.

El derecho del titular del DAU para fabricar, distribuir,
instalar o mantener el producto objeto de DAU.

Las obras reales o partidas individuales en que se
instale, se use y se mantenga el producto; tampoco es
responsable de su naturaleza, disefio o ejecucion.

Asimismo, el DAU nunca podra interpretarse como una
garantia, compromiso o responsabilidad del ITeC
respecto a la viabilidad comercial, patentabilidad,
registrabilidad o novedad de los resultados derivados
de la elaboracion del DAU. Es, pues, responsabilidad
del titular del DAU la comprobacién de la viabilidad,
patentabilidad y registrabilidad del producto.

La evaluaciéon del DAU no supone la conformidad del
producto con los requisitos previstos por la normativa
de seguridad y salud o de prevencién de riesgos
laborales, en relaciéon con la fabricacion, distribucion,
instalacion, uso y mantenimiento del producto. Por lo
tanto, el ITeC no se responsabiliza de las pérdidas o
dafos personales que puedan producirse debido a un
incumplimiento de requisitos propios del citado marco
normativo.
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15.

Lista de modificaciones de la
presente edicion

La version informatica del DAU recoge, si las hubiera, las actualizaciones, modificaciones y correcciones de la
edicion A del DAU 09/058, indicando para cada una de ellas su fecha de incorporacién a la misma, de acuerdo con
el formato de la tabla siguiente

Numero Paginay capitulo Debe sustituirse... Fecha
Perfil
Caracteristica Horizontal Perfil Horizontal Simple
Doble
Dimensiones Ver figura 2.3 Ver figura2.2a  Ver figura 2.2b
Masa (g/m) 1175 575 575
Area (mm?) 151 75 75
Pag 8 Longitud estandar (m) 6 6 6
. i ; N _
1 2.2.Perf||es Mor_Tllento de inercia Ixx (cm’) 6.40 0,37 0,65 6/04/10
horizontales flexién peso
- p 4
Mornentp de inercia lyy (cm®) - 0,94 0,46 047
flexion viento
Z . 3
MO(?I}JlO resistente Wxx (cm’) — 1,90 0,21 0.32
flexion peso
7 . 3
Médulo resistente Wyy (cm’) — 0,59 0,29 0,29

flexién viento
Tabla 2.4: Otras caracteristicas de los perfiles horizontales.

Nimero Pagina y capitulo Donde dice... Debe decir... Fecha
Pag 8 ) ) ' ) La forma y dimensiones de los
2 2.2 Perfiles ;au:;;:;i Znﬁgi?sﬁgssz ge Ig% perfiles horizontales se perfiles horizontales se muestran en 6/04/10
horizontales 9 ey e las figuras 2.2a, 2.2b y 2.3.
Pag 9 Figura 2.2a: Perfil horizontal simple
3 2_2‘Perfi|es Figura 2.2: Perfil horizontal simple (PHS). (PHS) para coronacién y arranque. 6/04/10
horizontales
Y
\
\
\
\
\
\
\
X_ L
To} \
Pag 9 G2 L
4 2.2 Perfiles 5 i 6/04/10
horizontales Q| —f =7 i
N \
\
\
\
L \
7 |
[——
| 23
I
Figura 2.2b: Perfil horizontal simple (PHS) de
coronacioén especifico para solucién de vierteaguas.
Pag 23y 25 L . . 3. Perfil horizontal simple de acero
5 6.2 Detalles 3. Perfil simple horizontal de acero galvanizado de galvanizado de sujecion de la placa 6/04/10

jecion de la pl PSD
constructivos sujecion de la placa (PSD) (PHS)
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Numero  Pé&gina y capitulo Donde dice... Debe decir... Fecha
Pag 23y 25 - ® . 9. Placa ceramica Faveton® Bersal
9. Placa ceramica Faveton Bersal cortada en jambas . .
6 6.2 Detalles dinteles (inclinacion 2%) ! Y cortada para jambas (telar), dintelesy 6/04/10
constructivos ’ vierteaguas (inclinacién 10°).
20
10—
9 _
BOB0C00
20— — '
3 -
o
1 HO
8 ‘f%
I
7 ‘::‘g
Pag 26 :
7 6.2 Detalles --- 6/04/10
constructivos
Figura 6.19: Vierteaguas con pieza Faveton®Bersal
cortada.
Péag 30 En el caso de que el vierteaguas de los huecos se forme
8 ) mediante una pieza Faveton®Bersal cortada, debera 6/04/10
6.3.7Montajede los  gpiearse el PHS especifico para solucién de
perfiles horizontales vierteaguas, véanse figuras 2.2b y 6.19.

El usuario del DAU ha de consultar siempre la versién informatica de la edicion A del DAU 09/058, que se encuentra
disponible en la pagina web del Instituto, www.itec.es , para asi cerciorarse de las modificaciones del mismo que
hayan podido surgir durante su vigencia.
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